
 
 
˻͋ͦ͗͊͟͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͎͙ͤ͟ ζˤ ͔ͫͭΎͨͻ 
˿͙͙͙͋ͪη 
 
 
 



 
 

ɺ ʩʪʝʧʷʭ ʉʠʙʠʨʠ 
 

 

 
 

˥͔͎ͪ͊ ͪ͒ ̅͊ͫͭΣ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ мфрс ͎ͦ͒ͯ 
 

˹͔͊ͨ;͊ͭ͊ͤͦ ͙ ͙͒͊ͤͦ͘ ͍ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍͔ͫͭ ͎ ͙ͦͫͨͦ͒ͤ͊ ˥ ͔͔͔͘Σ ˾͎͔ͦͫͭͪͤΣ ˴͊ͤ͊͒͊Φ 
˽͔͔͍ͪͦ͒ ˮΦ˥͔͚ͤͼ͔Σ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ нлмо ͎ͦ͒Φ 

 
˽͔͙͍͙͔ͪ͒ͫͦ͡ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ Ήͭͯ ͙͎ͤͯ͟ ͦ͋ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͤ͊΄͔͚ ͋·͍΄͔͚ ˾͙ͦ͒ͤ· ͍ 
˿͙͙͙͋ͪ ͫ͒͊ͭΈ ͍ ͔ͨ;͊ͭΈΦ 

˽ͪͦ΄ͦ͡ рл ͔ͭ͡ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ·͔ ͔͙ͣͤͤͦͤͭ· ͔͔͔͙͙ͨͪͫͫ͡͡Έ ͊͘ ̂ͪ͊͡Σ ͙ ͍ 
ͤ·͔ͤ΄͔ͤͣ мфрт ͎ͦ͒ͯ ͔͋ͯ͒ͭ рл ͔ͭ͡ ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͚ͫ͊ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͻ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͍ 
͎͔ͦͪͦ͒ ˿͍͎͔͊ͦͪͦ͒͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͔ͯ͗ ͔ͯͣͪ΄͙͚ ͔͍͙͔ͨͪͫͭͪ ˴͔͙ͦͪͤͯͫ͡ ˥͔͊ͪ͒ͪ ͔͎ͤ͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ 
͔͙ͫͣͪͭ ͤ͊;͊͡ ͫ͋ͦͪ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˽ ͔ͦ͗͘ Ή͙ͭͣ ͊ͤ͘Ύͫ͡Ύ ͋ͪ͊ͭ ˽͖ͭͪ ˮΦ ˤ͙͔͋ ό͙͍͗΄͙͚ ͪ͊ͤΈ΄͔ 
͍ ˻͍ͪͦͦ͡Σ ˿͍͎͊ͦͪͦ͒͡ύΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ ͙͘-͘ ͊͋ ͔͙ͦͤ͘͡ ͔ͤ ͎ͣͦ ͙ͨͫ͊ͭΈΣ ͭͦ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͦ 
ͨͦͣͦ΅͙ ˥͔͎ͪ͊ͪ͒͊ ̅͊ͫͭ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͭͦͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ мфрм ͎ͦ͒͊ ͔͔ͨͪ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͙͘ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ 
͍ ˴͊ͤ͊͒ͯΦ ˤ ͤ͊΄͔  ͚ͣ ͔͙͚ͤͤͦͤͭͫͦ͟ ͔ͨ;͙͊ͭ ͨ ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͨͦͭͦͪΎ͙ͫ͡Έ ͙ͨͪ͘·͍· ͟ ͫ͋ͦͪͯ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͦͫͭͯͨ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ˴͊ͤ͊͒·Σ ͤͦ ͙ ͙͘ 
˿͔͙͖ͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͍̊ͭ͊ͭͦΣ ͙ ͙͘ ͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Φ ˣͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫͦ͋ͪ͊͡ ͋ͪ͊ͭ 
ˤ͙͔͋Σ ͤͦ ͒͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ˭͔͊ͨ͊͒ ˴͊ͤ͊͒· ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͎ͪͯͨͨ͊ ͋·͍΄͙ͻ ͙͙ͫ͋ͪΎ͍ͦ͟Υ ͯ;͙͔ͭ͡Έ 
˽͖ͭͪ ˣͦ͡Έ͒ͭΣ ͔͍͙͔ͨͪͫͭͪ ˨͍͙͊͒ ˥͔͚͔͔͒͋ͪͻͭΣ ͍͔͙͙ͨͪͦͨͦ͒ͤ͟ ̅ͪ͊ͤͼ ͙͔̅ͪͤ͘Σ ˮ͎ͦ͊ͤͤ ˥͖ͪͼΣ 
˽͖ͭͪ ̏ͨͨ ͙ ˽͖ͭͪ ˣΦ ̏ͨͨ ό͋·͍΄͙͚ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͫͭ͊ͪͦͫͭ͊ ͙̆ͦͪͭͼ·ύΦ ˻͙ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ 
͔͒ͤΈ͎͙Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ˥͔͎ͪ͊ͪ͒ͯ ̅͊ͫͭ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͦ͒ͯ͘͟ ͨͦ ˴͔͊ͤ͊͒ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͦͫͤΈΌ мфро ͎ͦ͒͊Φ 

˴͎ͦ͒͊  ͙ͣ͊ͤͯͫͪͨͭ͟ ͙͎͙ͤ͟ ͦ ˿͍͎͚͊ͦͪͦ͒ͫͦ͟͡ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͋ ·͡ ͎͍ͦͭͦΣ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͋·͍΄͙ͻ 
͙͙ͫ͋ͪΎ͍ͦ͟ ͨͪͦ;͖͡ ͔͎ͦΣ ͦͤ ͋·͡ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦͫͣ·͔ͫͤ͡Σ ͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͙ ͯͯ͡;΄͔ͤΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ 



ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͙͔͒Ύ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͍ ͙͎ͤͯ͟ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͔͙͊ͣͭ͘͟ ͙ ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύͻ 
͔͙͍ͣͤͤͦͤͭͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍ ˻͔ͣͫ͟Σ ˽͍͔͊ͦ͒͊ͪ͡ ͙ ͤ͊ ˢ͔ͣͯͪΦ 

ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ ζˤ͔͙ͫͭͤ͊͟η ˨ΦˮΦ̏ͨͨ ͍͘Ύ͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͙͎͙ͤ͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ 
ζ̏ͻͦηΦ ˮ͘-͊͘ ͔͎ͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͙͎ͤ͊͟ ͔ͤ ͍·΄͊͡Φ ˹ͦ ͔͎ͦ ͙͖ͨͪͣͤ·͚ ͫ·ͤ, ͎ ͙ͦͫͨͦ͒ͤ ˥͔͔͔͘, 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔͔͊͒ͭ͡ Ή͙ͭͣ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͡ ͔͊͒ͯͣ͊ͤͤͦ͘Σ ͊͘ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͯ 
ͦ;͔ͤΈ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡·Φ 

˸· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͍͔ͫͻ ͊͘ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͙ ͨͦͣͦ΅Έ, ͍  ;͖ͣ ͋· ͦͤ͊ ͔ͤ 
͍·ͪ͊͗͊͊ͫ͡ΈΥ ͍ ͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ͙ͣ, ͒ ͔͙ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͅ ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͙ͣ 
͔͍͍͙ͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤΎ͙ͣΦ 

ˢ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ͙ͤ͗͊͟͟Σ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͚ͫΎ ͟ ͡Ό͒ΎͣΣ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͋·͍΄͙ͣ ͙͙ͫ͋ͪΎ͊ͣ͟ 
͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͙ ͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͙ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ ͙ͣ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ;͔ͯ͒ͫͤͦ ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͍͖͡ ͤ͊ͫ ͍͔ͫͻ 
͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͣͤͦͦ-͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ζˤ ͔ͫͭͨΎͻ ˿͙͙͙͋ͪηΦ 

 
       ˽͖ͭͪ ˮΦ ̅͊ͫͭ 
       ˥͔͎ͪ͊ͪ͒ ̅͊ͫͭ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



͔͔̉ͪ͘ ̂ͪ͊͡ 
 

˹͊ ͙͙ͨͦͫ͟ ͔͙ͣ͘͡ ͍ ˿͙͙͋ͪΈ 
 

       ˭͙͊ͨͫ͊͡ ̒ ͍ͦ͟ ˣΦ˽͔͔ͭͪͫ 
 ˤ ˴͙͚ͯͯͤ͒ͤͫͦ͟͡ ͔͙ͫͭͨ ͔ͣ͗͒ͯ ˻͋ΈΌ ͙ ˮͪͭ·΄ͦͣΣ ͍ мул-͙ͭ ͙ͣ͡Ύͻ Ό͔͔͗ͤ 
͙͙͚́ͪ͊ͤͫͫ͋ͪͫͦ͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͍ мол ͙ͣ͡Ύͻό м ͙ͣ͡ΎҐмΣс ͣ͟ύ ͦͭ ˴͊ͣͤΎ-ͤ͊ ˻͙͋, 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͭ ͊ͪ͊ͤͭ͊ͫΣ ͊ͨͪ͘Ύ͖͗ͤͤ·͚  ͚͚ͭͪͦͦ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͖͎͙͚͟͡ ͍ͦͦ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͔ͤͭ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦΦ ̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͭ͊ͪ͊ͤͭ͊ͫ ͊ͨͪ͘Ύ͎͊Όͭ ͖ͭͪͻ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͦ͡΄͔͚͊͒Φ ˿ ͔ͪ͒ͤΎΎ ͙͘ ͙ͤͻ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ 
͙ͨͪͫͭΎ͗ͤ·͔Σ ͙ ͊ͨͪ͘Ύ͔͗ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͎ͦͦ͋͡͡Ύ͙ͣ ͨͦ͒  ͒ ͎͚ͯͦΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪͨ͟ΎͭͫΎ 
ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͙͟Φ ͔̂͗ ͙͔͒͊͊͘͟͡ ͫ͡·΄ͤͦ Ήͭͯ ͪͯͫͫͯ͟Ό ͚ͭͪͦͯ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͎͊ͦͨͦͣ͡ ͍ ͦͨͦͪ 
͔͖ͤͫͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͫͭͨΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒ͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͡΄͔͚͊͒ ͔ͣͤΎΌͭΣ ͦͭ 20 
͒ͦ ол ͙ͣ͡ΈΣ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͔΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˤ͔͔͙ͨͪ͒ ͤ͊ ͦ͊͘͟͡ͻ ͙͙ͫ͒ͭ ͯ͟;͔ͪΣ ͦͨͦΎͫ͊ͤͤ·͚ 
ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͯ͟΄͊ͦͣ͟Σ ͙ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ΄͔͊ͨ͟ ͤ͊ ͎͍͔ͦͦ͡Φ ˤ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͪͯ͟ ͦͤ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͙ͭͪ ͍͙ͦ͗͗Σ ͊ 
͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͒ͤͤͯ͡Ό ͔ͨͭ͡ΈΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪͦͣͦ͟ ΅͖͔͊ͭ͟͡Φ ˶ͦ΄͙͊͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ ͭ͊͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͎͋ͯͭ ͎͊ͦͨͦͣ͡Σ ͎ͨͯ͊ΎͫΈ ͎͙ͪͦͣ͟ͻ ζ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡η ͋ ͙;͊Σ ͔ͤͫͯͭͫΎΣ ͊͟͟ 
͔͋΄͔ͤ·͔Φ ˭͙ͣͦΌ ͍͔ͣͫͭͦ ͭ͊ͪ͊ͤͭ͊ͫ͊ ͔͒͘Ύͭ ͤ͊ ͫ͊ͤΎͻΣ ͊ ͯ͟;͔ͪ ͔ͦ͒ͭ ͍ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͙͚͋͊ͪ͊ͤ 
ͭͯͯͨ͡ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͙ͪͯ͊͟ͼ· ͙͘ ͫͦ͋͊;Έ͔͎ͦ ͔ͣͻ͊Φ 
 ˹͊ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͻ ͔͋͘ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ 
͋·͔ͫͭͪͦ ͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟ ͔͋͘ Ή͚ͭͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͨͦ;ͭ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
Ύͣ΅͙͚ͤͦΦ ˿ͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͙ ;͊ͫͭͤ͊Ύ ͨͦ;ͭ·Φ ˿͙ͭͦͦ͡ Ήͭͦ мл ͔͔ͦͨ͟͟ ͊͘ 
͍͔ͪͫͭͯ ͔͒͘· ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˽͙͊ͫͫ͊͗ͪ· ͙͔͙ͫ͒͡ ͍ Ή͙ͭͻ ͍ͨͦͦ͊͘͟ͻ ͔͒ͤΈ ͙ ͤͦ;ΈΣ ͊ ͙ͨͪ 
͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͯ ͙ͤͻ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͣ͊ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦͨͭΈ ;͊Ό ͙ ͔͎ͤͣͤͦͦ 
͍͔͙ͦͫ͗ͭΈͫΎΦ ˮ ͔ͯ͗ ͔͔͊ͣͤͤ͘· ͦ͡΄͙͊͒ ͙ ͨͦ΄ͦ͡-͔ͨͦͻ͊ͦ͡ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͔͔ͭͣͨ ͒͊͡Έ΄͔ ͟ ͼ͔͙͡ 
͔͙ͨͦ͒͘͟Φ 
 мол ͙ͣ͡Έ ͦͭ ˴͊ͣͤΎ-ͤ-͊˻͙͋ ͋ ·͙͡ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡· ͊͘ мс ;͍͊ͫͦΦ ˮ ͍ͦͭ ͙͘ ͭ͊ͪ͊ͤͭ͊ͫ͊ 
͍·ͻͦ͒Ύͭ ͔ͭͪͦ ͣͯ͗;͙ͤΦ ˻͙ͤ ͨͦͫ͊ͤ͡· ͤ͊ ͙͙ͨͦͫ͟ ͔͙ͣ͘͡Σ ͨͦ-͙ͪͯͫͫ͟ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ζͻ͙ͦ͒ͦ͟η - 
͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͙͘ ͖ͭͪͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͒ͫ͘Έ ͍ ˿͙͙͙͋ͪ ͚͙ͤ͊ͭ 
͎ͯͦ͒ΈΎΣ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Φ ˽͔ͪͦͻ͙͊͡ Ή͙ͭ ͡Ό͙͒  
;͔͔ͪ͘ ͍ͫΌ ˿͙͙͋ͪΈ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˢͣͯͪ͊ ͤ͊ ˨͊͡Έ͔ͤͣ ˤ͔ͦͫͭͦ͟Σ ͤ ͦ Ή͙ͭ ͔͙ͣ͘͡ ͔͒ͫ͘Έ ͍ 
˴͙͚ͯͯͤ͒ͤͫͦ͟͡ ͔͙ͫͭͨ ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͙ͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣΦ 
 ˴ͯ;͔ͪ ͪ͊ͫͨͪΎ͎͔͊ͭ ͦ͡΄͔͚͊͒Σ ͍͚ͭͪ͊ͦ ͙͔ͦ͋ͭͪ͊ͭ ͙ͣ ͋ͦ͊͟ ͦͭ ͨͦͭ͊ ͙ ͖͊͒͊ͭ͘ ͦͪͣͯ͟Φ 
˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͙͒ͭ ͎͊͘͡ - ͨ ͔͔͙͚ͦͫͤ͡ ͡Ό͔͚͒ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦΦ ˿ ͍͙͒ͦͣ ͍ͤ͊ͭͦͦ͘͟ ͍·΄͎͙͍͊͊Όͭ 
ͣͯ͗;͙ͤ· ͍ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͒ͦ ͔ͦͤ͊͟͡ ͍͔ͭͪ͊Σ ͦͨ͊͟Όͭ ͨͦ;͍ͯ ͙ ͔͋ͪͯͭ ͨͪͦ͋· ͍ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ 
͔ͣ΄ͦ;͙͟Σ ͙͒ͯͭ ͒͊͡Έ΄͔ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͦͨ͊͟ΌͭΣ ͔ͦ͋ͫ͒ͯ͡Όͭ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ;͖͎ͪͤͦͦ ͎͎ͯͣͯͫͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙Σ 
͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤ· ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍͙ͫͦͻ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟. 
 -ζ̒ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ˴͙ͯͯͤ͒ͤͫ͊͟͡Ύ ͔ͫͭͨΈ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ 
͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ηΣ- ͦ ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ Ή͚ͭͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͟ ͍͙ͫͦͣ 
͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙ͣΦ ζ˸͔ͤ ͔ͭͦ͗ ͭ͊͟ ͔͊͗ͭͫ͟ΎηΣ- ͨ ͙͙ͪͦͤͦͫͭ͘ ͎͚͒ͪͯͦΦ -ζ̆ͦͭΎ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͎ͯͦ͒ΈΎͻ 
͔ͫͭΈ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͤͦ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͚ ͼ͔͙͡ ͣ·Σ ͫ ͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͙ͤ;͔͎ͦ 
͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔ͤ ͚͖ͤ͊͒ͣηΦ ςζ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͤ͒ͦͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈΣ ͤͦ Ύ 
͔ͭͦ͗ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͙ͻΣ ͔ ͙ͫ͡ ͔ͤ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈΣ ͭͦ ͫͣΎ͎;͙ͭΈ». 
 ˿͊ͣ͊Ύ ͋ ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ - Ήͭͦ ͖ͯ͒͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͦͭ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͔ͪ;͎ͤͦͦ 
ͨͦͪͭ͊Φ ˹͔ ͔ͣͤΈ΄͙ͣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͔͍͋ͦ͒͘Έ͔Υ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͙͙͋͘͡ ͙ͤ ͔ͪ͟Σ ͙ͤ ͖ͦͪ͘ ͙ 
͎͍ͪͯͤͭͦ·͔ ͍ͦ͒· ͔͎͙͊͊͘͡͡ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͦͦ͒͟͡ͼ· ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͦͨ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͦͭ мр ͒ͦ нлл 
͔͚ͦͭ͟͡Σ ͊ ͭͦ ͙ ͎͔ͯ͋͗͡Φ ˹ͦ ͋·͙͡ ͍ Ή͚ͭͦ ˴͙͚ͯͯͤ͒ͤͫͦ͟͡ ͫ ͔͙ͭͨ ͙  ͍͊͗ͤ·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Υ 



͔ͣ͘͡Ύ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍ͪͦͤ͊ΎΣ ͎͋ͦ͊ͭ͊Ύ ͎ͯͣͯͫͦͣ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͊͡ΎΦ ˭͔͙ͣ͡ ͎ͣͤͦͦΣ ͊ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ͡ΈͫΎ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͙ͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙ͦͦͤ͟͡Ύ͙ͣΦ 
 ˻͎ͪ͊ͤ· ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͫ͡Έ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͙ͭͻ 
͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Σ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡ΈͤͦΦ ˻͙ͤ ͋·͙͡ ͋· ͍͒ͦͦ͡Έͤ·Σ ͔͙ͫ͡ ͋· 
ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͨͯͫͭ·ͤͤ·ͻ ͊ͫͯ͘΄͙͍͡·ͻ ͨͦ͡΅͊͒Ύͻ ͔͙͙ͨͦͫͫ͡͡Έ ͔͔ͤͣͼ͙͔͟ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͔ͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙͔͎͋͊͘Όͭ ͔͙ͫͭ͡ΈͫΎ ͍ ͔͍͋ͦ͒ͤ͘·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΣ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Ύ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
͔͔͎͋ͪ͊ͻ ͔ͪ͟ ͙ ͖ͦͪ͘Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼͯ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͦ͋΅͙͊͡ 16л ͔͚ͪͯ͋͡  
ͨͦ͒Ά͖ͣͤ·ͻΣ ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪͤͫ͊͟Ύ ͙ͦͦͤ͟͡Ύ ͔ͭͦ͗ ͎ͫͦ͊ͫͤ͊͡ ͨͦͣͦ;Έ ͍͙ͫͦͣ ͔͔͔͋ͣ͘͘͡Έͤ·ͣ 
͔͙͍͔͒ͤͦͪͼ͊ͣΦ 
- ζ́ͪͯ͒ͤͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͔͔͎ͤͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͤͦ ͫ ˥͔͚ͦͫͨͦ͒ͤ ͨͦͣͦ΅ΈΌΣ ͭ ͔͔͙͔ͪͨͤͣ ͙ ͙͔ͨͪ͗ͤ͡·ͣ 
ͭͪͯ͒ͦͣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͦͭ͊͗ͭΈͫΎ ͤ͊ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ηΣ- ͫ ͊͊͘͟͡ ͍̒ͦ͟ ˾͔͚͔ͣͪΣ ͍·͙ͭͪ͊Ύ ͨͦͭ ͫͦ ͋͊͡Φ 
˩͎ͦ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙͔ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͔͙ͣͤͤΎΣ ͙ ͙ͦͤ ͔ͪ΄͊Όͭ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ Ή͙ͭ ͔͙ͣ͘͡Φ 
͔͔̉ͪ͘ ͍͒͊ ;͊ͫ͊ ͍͔ͫ ͔ͭͪͦ ͔ͯ͗ ͙ͫ͒Ύͭ ͍ ͔ͭ͊ͪ͊ͤͭ͊ͫ, ͙  ͦ͡΄͙͊͒ ͎͊ͦͨͦͣ͡ ͔ͤͫͯͭ ͙ͻ ͟ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ 
ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͔ͫͯ͡ ˴͊ͪ͊ͫͯ͟Σ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͤͭͦͪ͊͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͔͔͔͔͙ͨͪͫͤ͡ΎΦ 
˹͊͒ͦ ͔ͨͪͦͻ͊ͭΈ рл ͙ͣ͡ΈΣ ͤͦ ͤ͊ ͔͊͊ͭ͘͟ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͙ͦͤ ͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡ΈΣ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͤͦ;Έ ͙ ͤ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͎͍͙͍ͦ͋ͦ͊ͪ͊Όͭ ͍͔ͫ ͍ͦͨͪͦͫ· ͫ ;͙͍͙ͤͦͤͦͣ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍͖ͫ 
͔ͪ΄͔ͤͦΣ ͙ͦͤ ͔΅͖ ͪ͊͘ ͔͒ͯͭ ͍ ˴͔͊ͣͤΈ-ͤ͊ ˻͙͋Φ 
 ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͣ· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͣ ͍ͫͦͦ͡ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͤ͊΄͙ͻ ζͻ͍ͦ͒ͦͦ͟ηΦ 

ζ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ мфлт  ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˭͎͍͚͊ͪ͊͒ͦͫͦ͟ ͍͙ͦͦͫͭ͡ 
͙ͨͪ΄ͦ͡ ͙ͨͫΈͣͦ ͦͭ ͍̒ͦ͊͟ ˢΦ ˾͔͚͔ͣͪ͊ ͙͘ ̂ͺ·Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͟ ͙͙ͦͣͫͫΌ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͔͙ͪ͟ ˢͣͯͪ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙͙ͣͤͤͦͤͭͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͼ͔ͤ· ͤ͊ 
͔ͣ͘͡Ό ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͻ ͎ͭͦ͒͊΄͔͎ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ 
ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͔͋͒ͤΎ͙͟ ͋·͙͡ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͖ ͙ͯͨͭ͟ΈΦ ˹ͦ 
ͼ͊ͪΈ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͙͚͊͒ͤ͡ ͍ ˿͙͙͙͋ͪ ͒͡Ύ 
͔͔͔͋ͣ͘͘͡Έͤ·ͻ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͨͦ мр ͔͒ͫΎ͙ͭͤ ͔͙ͣ͘͡ 
ό м͔͒ͫΎ͙ͭͤ͊ҐнΣр ͍͊ͪͦ͟ύ ͤ͊ ͣͯ͗ͫͯ͟Ό ͒ͯ΄ͯΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ ͊͗͒͊͟Ύ 
͔ͫͣΈΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͨͦ мср ͔͚ͪͯ͋͡ ͨͦ͒Ά͖ͣͤ·ͻ ͍  
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ ͔͔͙͙͊ͫͤ͘͡Φ ˽͔͍ͪ·͔ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͔ͣ͘͡Ύ ͍ͦͫͦ͋ͦ-          ̒ Φ ˽Φ ˽ ͔͔ͭͪͫ 
͗͒͊͊ͫ͡Έ ͦͭ ͔͚ͨͦ͒͊ͭΣ ͭΦ͔Φ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍͙͍͙ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡Έ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͙ͤ;͔͎ͦ 
͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ ˤ ͭͦͣ ͔͗ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ мфлт ͎ͦ͒͊ ͍ ͙͎͔́ ˭͎͍͚͊ͪ͊͒ͦͫͦ͟ ͍͙ͦͦͫͭ͡ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ 
͍͔ͦͦͫͭͤͦ͡ ό͚͔ͪ͊ͦͤͤͦύ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͙͡ ͙͋ͪ͊ͤ͘· ͙ͭͪ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͔͔ͣ͘͡ΈͤͯΌ 
͙͙ͦͣͫͫ͟ΌΥ ͍͔͙ͨͪͦͨͦ͒ͤ͟ ̅ͪ͊ͤͼ ˣ͔ͯͪ͡͡ ͙͘ ˥͔ͤ͊͒ͤͺ͔͡Έ͒ Ѕ мнΣ ̒ΦόˮΦύ˨Φˤ͙͔͋ ό͔͔ͤͣͼ͊͟Ύ 
͍͋ͯ͊͟ ϦJ" ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͋ͯ ͍͟· ͙͔͙ͣͤ ͙͙͡ ͦͭ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͔ͤͣͼͦͣ͟ ͔͔ͭͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͙ ͍̒ͦ͟ ͙ ˮ͎ͦ͊ͤͤ όˮ͍͊ͤύ - ͨ ͙ͪͣΦ͔͔͍ͨͪΦύ ͙ ͘ ˹͚ͦ΄͖͔͔ͤ͘ Ѕн ͙ ˢ͋ͪ͊ͣ ˨͙͟ ͙͘ 
͖̊ͤ͊ͯ ЅмоΦ ˽ͦͭͦͣ ͋·͙͡ ͯͭͦ;͔ͤͤ· ͙͙ͫͨͫ͟ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔͚ͫͣΦ ˴͙͙ͦͣͫͫΎ ͤ͊ 
͍͔ͪͣΎ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͪͦ͒ͤ͘·͔Σ ͤͦ ͙ ͫͯͭͦ;ͤ·͔ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͪͯ͋͡Ύ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͙ ͍·͔ͻ͊ͭΈ п ͣ͊ΎΦ ˻ͭ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͒͡Ύ "ͻ͍ͦ͒ͦͦ͟" ͋ ·ͦ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͡Έ͎ͦͭͤ·͚ ͔ͨͪͦ͒͘Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͙ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͪͭΈ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͗ ͔͔ͤͦ͒ͦ͘͡ ͎ͪͦ͗ͤͦͦ ͭ ͙͊ͪͺ͊Φ 
 ˴͚͊͗͒ͦ ͔ͫͣΈ͔Σ ͙͔͔͍͚͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͙ͣ͘͡Σ ͨ ͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͔͙ͤͫͭ ͨͦ 6 
͔͚ͪͯ͋͡Φ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ύ ͨͦͣͤΌΣ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ мул ͔͔͚ͫͣΣ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͙ͻ ͙͘ уун ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔͙͙͒ͦͪͫ͡Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ̅ͪ͊ͤͼͯ ˣ͔ͯͪ͡͡Φ ˴͔ͪͦͣ Ή͙ͭͻ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ;͔͍ͤͦ͡ 
͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͍͔͒ͦ ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͒ͤΈ͎͙Υ ˮͫ͊͊͟ ͙͔̅ͪͤ͘ ͙͘ ˻͍ͪͦͦ͡ 
Ѕ с ό͔ͨͦ͗͘ ͍ ˿͙͙͙͋ͪ ͦͤ ͙͗͡ ͍ ˽͍ͪͦͭ͊ͫͦͦύ ͙ ΎΦ ˹͊ͣ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔ͭͪͭΈΌ ;͊ͫͭΈ ͔͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ͘ ͙ͭ͊ͪͺ͊Σ ͤͦ ͯ ͤ͊ͫ ͋·ͦ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· 
͔ͻ͙͊͡ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭΦ 



 ˽͔ͦ͒͊͘͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͤ͊;͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͙͎͔́Σ ͯ͒͊͟ ͣ· ͙ ͙ͨͪ͋·͙͡ п-͎ͦ ͣ͊Ύ мфлт ͎ͦ͒͊Φ 
˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ̅ͪ͊ͤͼ ˣ͔ͯͪ͡͡ ͊͋͘·͡ ͒ͦͣ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͔ͣͯ 
͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͊͘ ͙͙ͤͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͔ͤ ͔ͻ͊͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ  ͙ͤ͊ͣΦ ˤ ̂ͺ͔ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·͙͡ ͔͎ͦ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͔ͫ͡ ͤ͊ ͫͦͪ͟·͚ ͔ͨͦ͒͘Σ ͭͦ ͎͒ͦͤ͊͡ ͋· ͤ͊ͫ ͔΅͖ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦΣ 
͊ ͭ͊͟ ͦͤ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ п ͒ͤΎΦ ˸· ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͣ ͔ͯ͗ ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͎͍͙͙ͨͦͦͦͪ͡ ͫ ͍̒ͦͦͣ͟ 
˾͔͚͔ͣͪ ͙ ͙ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙͙ͣͤͫͭͪ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ˿ͭͦ͡·͙ͨͤ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͍ͦ ˤ͙͍͊͒ͦͫͭͦ͟͡ ͙ ͍ 
˴͔ͦͪΌ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͨͪͦ͗͊ͭ͘ΈΦ ͍̒ͦ͟ ˾͔͚͔ͣͪ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͨ ͔ͦͻ͊ͭΈ ͨ ͔ͪͣΈ͔-ͪ
͙͙ͣͤͫͭͪͯ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͙ ͙͒ͦͦ͗ͭ͡Έ ͔ ͣͯ ͦ ͤ͊΄͔ͣ ͔͔͒͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͙ ͔ͫ͒͊͡͡Φ 
 ˸͙͙ͤͫͭͪ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͤ͊ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔͎ͦ ˴͙͔͊͋ͤͭͯ 
͔ͣ͘͡Ύͻ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͔͒ͫΎ͙ͭͤ ͔͙ͨͦͫͭ͡Έ ͔͒͡Έͤ·ͻ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤ·ͻ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤΦ ˹͊ Ή͙ͭ 
ͼ͔͙͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ рлл ллл ͔͒ͫΎ͙ͭͤό ͔͒ͫΎ͙ͭͤ͊Ґ мΣмм ͎͊ύΦ ˽͔͔ͦͫͤ͡ͼ· ͎ͫͣͦͯͭ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍·΄͔͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ͒Ά͖ͣͤ·͔Φ ˥ͪ͊ͺ ˿ͭͦ͡·͙ͨͤ ͍͔͍ͨͦͫͦͭͦ͊͡ ͙͙ͫͨͪͦͫͭΈ ͍ 
ˣ͔͊ͪͤ͊ͯ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͦͫͣͦͭͪ Ή͙ͭͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΦ ˩͙ͫ͡ Ϧͻͦ ͍͒ͦͦ͟Ϧ ͍ ͖ͫ ͙ͯͫͭͪͦͭΣ ͭͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ 
ͨͦ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͨͪͦ΄͔͙͔ͤ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͚ͫͣ ͙ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͎ͫͦͦ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎΣ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͫΎͼΣ ͦͤ ͎ͣͦ ͋· ͍·͒͊ͭΈ ͙ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͫͤ͡Φ 
˭͊ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ Ϧͻ͙ͦ͒ͦ͟Ϧ ͣ ͎͙ͦ͡ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ ͎ͯͦ͒ΈΎ ͤ͊ ˢ͔ͣͯͪΣ ͊ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͙ͨͯͭ ͫ ͙ͤͣ 
͔͔͎͍͙ͨͪͦͦͪͭΈ ͙ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͫͤ͡Φ 
 ˴͙͙ͦͣͫͫΎ ͎͙ͫͦ͊ͫ͊ͫ͡͡Έ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡Φ ˸· ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ˹͍ͦͦ-
˹͙͔͍ͦ͊ͫ͟͟͡ ͤ͊ ˻͙͋ ό͔͎ͫͦ͒ͤΎ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ύΣ ͊ ͒ ͊͡Έ΄͔ ͨ ͦ ͔͔ͪ͟ ˻͋Έ ͒ͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ˴͊ͣͤΎ-ͤ-͊
˻͙͋Φ ˻ ͭͭͯ͒͊ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͔΅͖ мол ͙ͣ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎͦ͡ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͤ͊ ͔ͭ͊ͪ͊ͤͭ͊ͫΦ 
˹ͦ ͫͭ͊ͪ·͔ ˣ͔ͯͪ͡͡ ͙ ˤ͙͔͋ ͔ͤ ͊͘ͻ͔͙ͦͭ͡ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͔ͫ͋ Ή͙ͭ ͔͍ͤͯ͒ͦ͋ͫͭ͊Φ ˻͙ͤ ͔͔͙ͨͪ͒͊͡ 
͍͙ͫͦ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ˮͫ͊͊ͯ͟ ͙͔̅ͪͤ͘ ͙ ͔ͣͤΣ ͔ͭͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͻ͙͊͡ ͙ͪ͊͒ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ Ϧ˸· ͔͋ͯ͒ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡· ͫ ͚ͭͦ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ 
͔͙ͣ͘͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍· ͙͔͒͊͒ͭϦ. ˸ · ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͔͙ͦͫͣͦͭͪ͡ ͔ͤ͊ͣͪΎͤͤ·͔ ͨͦ нллл 
͔͒ͫΎ͙ͭͤ ͯ;͙͊ͫͭ͟Φ ˤ ͔ͦ͋ͣͪ· ͍ͦ΄ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͔ͤͨ͊ͻ͚ͦͭͤͦ ͔͙ͣ͘͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤ ͊ͫ͘;͙ͭ·͍͙͊͡ ͍ 
͎ͯͦ͒ΈΎΣ ͤͦ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͎͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͤ  ͊ͨ ͙͊ͫͭ͋΅͔ ͒͡Ύ ͫͦͭ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͎͙͚ͯͦ͒ ͤ͊ͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋͊ͫ͡Έ ͔͔ͤ͒͡ΎΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͣ· ͙ͨͦ͒͊͡ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ 
ͤ͊΄͙ мул ͔͔͚ͫͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͻ͙ͦ͒ͦ͡ уун ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˽͙ͦ͗͡·ͣ ͋ͪ͊ͭΈΎͣόͦ͋·;͔ͤͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟  ͔͙͍͔͒ͤͦͪͼ͊ͣ ͍  ͔͔ͫͪ͒ ͔͙͍ͣͤͤͦͤͭͦ - ͨ ͙ͪͣΦ ͔͔͍ͨͪΦύ x ͔ͯͪͯ͡͡ ͙ ˤ͙͔͋ Ήͭͦ 
͍͔ͪͣΎ ͍ ˴͔͊ͣͤ-ͤ-͊˻͙͋ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͒ ͎͙ͦͣ͡Φ ˻͙ͤ ͎͍͙͙͒ͦͦͦͪͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͨͦ͒ͯͭ ͤ͊ 
ˢͣͯͪΣ ͊ ͍͔ͪͤͯͭͫΎ ͚͒ͦͣͦ ͙ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙͙ͨͪͦͫ͡ ͤ͊ͫΣ ;ͭͦ͋· ͣ· ͍͘Ύ͙͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ 
͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙͙ͫͨͫ͟ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͤͯ͗ͤ·͔ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

̒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͍ ˹͍ͦͦ-˹͙͔͍͔ͦ͊ͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ 
͊͟͟ ͣ· ͍ͦ͘΄͙͡ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͻͦ͒Σ ͍͔ͫ ͋·͙͡ ͔ͯͪ͊͒ͤ͟·Φ ˮ͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ Ύ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊ͫͫͭͪͦ ͙ͫ͡Ύ ͙ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ̅ͪ͊ͤͼͯ ˣ͔ͯͪ͡͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͙ͨͦ͡ͼ͙ΌΦ ˹͊ Ήͭͦ ͦͤ ͔ͣͤ, ͤ ͔ 
͊͒ͯͣ͘·͍͊ΎͫΈ, ͤ ͊ ͨͦͤͦͣ͡ ͔ͫͪΈ͖͔͘ ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͖ͣͦ ͔͒ͦ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ύ ͔ͤ ͍ͻͦ͗ͯ ͍ 
͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ ̒ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͔ͦͭ;͔͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ ͡ Ό͒Έ͙ͣΣ ͍͔͒Έ ͙ͦͤ 
͔͍͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ ͤ͊ͣ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͔ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͙ ͨͦͪͯ;͙͙ͫ͡Έ ͍͙ͫͦͣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͟ 
ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͍ͦͪ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͎͙͋ͯͣ͊͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˹͙;͔͎ͦ ͔ͤ 
͙͍͒ͦ͋΄͙ͫΈΣ Ύ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͍̒ͦͯ͟ ˾͔͚͔ͣͪ ͙ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͙ͨͪͦͫ΄͔͒΄͔ͣΦ ˻ͤ ͭͯͭ ͔͗ 
ͫͦͦ͋΅͙͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ;͊ͫ͊ ͔͔ͨͪ͒͊͊͡ ͤ͊ͣ ͔ͯͪ͊͒ͤͤ͟·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͍ 
͔͊͘͡ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͣ· ͎͙ͫͣͦ͡ ͔ͨͦ͗͘ ͨͦ͒͊ͭΈ ͙͙ͣͤͫͭͪͯ 
ͤ͊΄͔ ͨͪͦ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͔͙͙ͨͦͫͤ͡Φ  

˹͊ ͭͦͣ ͔͔͙͔ͤ͒ͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊ͣ ͙ ͊ͦͤ͘͟;͙ͦͫ͡ΈΣ ͤͦΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͙ͻ ͟ 
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͫͨ·͙ͭ͊͡ ͔ͯ͗ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͍ͨͯͭ·ͻ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͻ͔͙ͦͭ͡ 
͍͔ͪͤͯͭΈͫΎΦ ̒ ͔͗ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͋·͡ ͪ͊͒Σ ;ͭͦ ͎ͫͣͦ ͯͨ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͊͘Ύ͍ͯ͟ 
ͤ͊ ͙ͤͻΦ ˹ͦ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͙ͣΣ ;ͭͦ Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͨͦͭͪ͊ͭ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔ͤ 



ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔ͻ͊ͭΈ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͊ ͙ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͔ͻ͊ͭΈ ͒ͦ ˢͣͯͪ͊Φ ˹ͦ ͙ͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͙͙ͨͪͦͫ͡ ͔ͣͤΎ 
͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ Ήͭͯ ͔ͨͦ͒ͯ͘͟ ͍͔ͣͫͭͦ ͙ͤͻΣ ͎͔͙͊ͪͯͣͤͭͪͯΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͚ͫ ͔͙ͨͦ͒͘͟ Ύ 
͔͒͊͡͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͻ͔ͦ͒ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͫ͡Έͻ͎͙͚ͦͯͦ͒͘ ͙ ͦ ͼ͔ͤ͊ͻΦ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦͤ ͋·͙͡ 
͔͍ͤ·͙ͫͦ͟Υ ͍ͦͪͦ͊͟ ς мр ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͦ͡΄͙͊͒ нл-ол ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͔ͫͤͦ ͔ͭͦ͗ ͋·ͦ͡ ͔͒΄͖͍·ͣΦ ˨͔͊͗ 
͔͙ͫ͡ ͔ͨͦ͗͘ ͙ͨͪ ͔͔͔͔͙͙ͨͪͫͤ͡ ͼ͔ͤ· ͋· ͙ ͍·͙ͪͦͫ͡Σ ͭͦ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͋· 
͔͍͙ͤͫͪ͊ͤͣͦ ͔͒΄͖͍ͦ. 

˸͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋·ͦ͡ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͘ ͔ͣ͡Ό ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ 
͙͔ͣͯ͗ͫ͟ ͒ͯ΄͙Φ ̒ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔ͦͭͣͪΎͭΈ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͔͔͚ͨͦͫͣͤͦΥ ͍͔͒Έ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͙͗ͤͭΈ͋͊ͣ 
͙ ͔͍͊ͣͯ͗ͫͭ͊ͣ͘ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍͖ͫ ͍·͍ͪͦͤΎ͔ͭͫΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͨͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΌ 
͍͚ͦͦͫͭͤͦ͡ ͙ͨͫ͊ͪΈ ˣ͔͎ͪͤ͊ͪ͒ ̅͊ͫͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͔ͨͦ͗͘ 
͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͙ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͦΥ ζ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͣ͘͡Ύ ͔ͤ͊͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͣͯ͗ͫ͟ 
͒ͯ΄͙Σ ͣ· ͔͔͗͊ͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͎ͯͦ͒ΈΎ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͨͦ-͔͔͚ͫͣͤͦΗη  

˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͔ͨͦ͗͘ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͔͍͒ͪͤΎͻ ͔͙ͣ͘͡ ͭ͊͟ ͙ ͦͭ ͔ͣͪΎ͙ͫ͡ΈΦ 
́͊͟ ͍ͦͭ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ Ύ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔ͫ͋Ύ ͎͍͙ͯͦͦͪͭΈΣ ͊͟͟ ͙ ˮͫ͊͊͟ ͙͔̅ͪͤ͘Σ ͔ͻ͊ͭΈ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ;͔͍ͤͦ͡ ˭͎͍͚͊ͪ͊͒ͦͫͦ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͒͊͡Έ΄͔ ͤ͊ ˢͣͯͪΦ 
̆ͦ;ͯ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍̒ͦ͟ ˾͔͚͔ͣͪ ͔΅͖ ͒ͦ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦͭΆ͔͒͊͘ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͙ͨͫΈͣ͊ ͍ 

͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ˿͊ͣ͊ͪ· ͙ ˻͔͎ͪͤ͋ͯͪ͊ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˭͎͍͊ͪ͊͒ͦ͊͟ ͙ ̂ͺ͊ ͨͦͫ·͊͡Όͭ ͍͙ͫͦͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍ ˿͙͙͋ͪΈΣ ͙  ͨ ͔͙ͪ͒ͦ͗͡͡ ͙ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͍͙ͫͦͻ "ͻ͍ͦ͒ͦͦ͟"Φ ˮ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ˿͊ͣ͊ͪ͊ ͨͦͫ͊͊͡͡ ˥͔͙ͤͪͻ͊ ˶͔ͦͪͤͼ͊Σ ͊ ˻͔͎ͪͤ͋ͯͪ ˥͔͙ͤͪͻ͊ ˴͙͎͔ͪͪ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͔ͻ͙͊͡ ͙͘ ̂ͺ· ͍ ͭͦͭ ͔͗ ͚͙͚ͣ͊ͫ͟ ͔͒ͤΈΣ ;ͭͦ ͙ ͣ·Φ (˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ˽͔͔ͭͪͫ 
͙͎ͤͦ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊͡ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͡Ό͒ΎͻΦ ˹͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͔͙͙͒͘͡ ͙͡ ͙ͦͤ ͤ͊ ˢͣͯͪΣ ͤͦ 
ͦͦͦ͟͡ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͊͡ ͙ͦͤ ͋·͙͡Φ - ͨ ͙ͪͣΦ ˥ ͔ͪΦ ̅͊ͫͭύ 

̒ ͔ͨͦͻ͊͡ ͤ͊ ˢͣͯͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚, ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͊ͪͭ͟, ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ млссс 
͍͖ͪͫͭ ό м ͍͔ͪͫͭ͊ҐмΦлс ͣ͟ύ ͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͫ͊͡ ͍ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟Φ ˹͊ ͔͔ͨͦ͒͘ ͣ· ͔ͨͪͦͻ͙͊͡ Ήͭͦ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͊͘ нм ͔͒ͤΈΣ ͤ͊͘;͙ͭ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͣ· ͍͙͎͙ͨͪͦ͒͊ͫ͡Έ ͍͔͖ͨͪ͒ ͤ͊ рлл ͍͖ͪͫͭΦ ˽͙ͪ͋·͍ ͤ͊ 
͔ͦͤ͟;ͤͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͔΅͖ ͍͒͊ ͒ͤΎ ͨ͡·͙͡ ͨͦ ͔͔ͪ͟ ˭͔Ύ ͙ ͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ 
ͨͯͭΈ ͨͦ ˢͣͯͪͯ ͒ͦ ˣ͎͍͔͊ͦ͡΅͔ͤͫ͊͟Φ ́͊ͣ ͣ· ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͨͦͭͦͪ͊͡ ͒ͤΎΣ ͍ͤ͊ͦ͒Ύ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͦ͋ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙͗ͤ͘Σ ͼ͔ͤ͊ͻ ͤ ͊ ͫͦͭ͟ ͙ ͎ͣͤͦͦͣ  ͎͒ͪͯͦͣΦ ˭͔͊ͭͣ ͣ· ͍͙͎͙͒͊ͫ͡Έ ͦͦͦ͟͡ орл-͙ͭ 
͍͖ͪͫͭ ͨͦ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͔ͪ͟ ˭͔͔ ͍  ͦ͋΅͔ͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ͦͦͭͦ͒ͦ͋͘͡·ͭ;͙͍ͦ͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ нрл ͍͖ͪͫͭ 
ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͚ͪ͊ͦͤ ͦͦͭͦ͒ͦ͋͘͡·;͙Σ ͎͔͒ ͔ͭͦͣ͡ ͋·ͦ͡ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͦ͘ ͦͦͦ͟͡ мл ллл ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ 
ˮͻ ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ Ύ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͎ͣͦͯΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͒͊ͫ͡͡Έ ͭ ͙ͪ-;͔ͭ·͔ͪ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͡Ό͙͒ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͙͊ͫ͡Έ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ˣ͎͍͔͊ͦ͡΅͔ͤͫ͟Σ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊͡ ͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘Φ ˤ ͎͔ͦͪͦ͒ 
ˣ͎͍͔͊ͦ͡΅͔͔ͤͫ͟ ͙͍͖͗ͭ ͎ͣͤͦͦ ͣͦͦ͊ͤ͟͡ ό͔ͫͭ͊͟ ͍͔͍ͫͭ͊ͪͦͪͦ - ͨ ͙ͪͣΦ ͔͔͍ͨͪ.ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͍͖ͫͦ 
͍͔ͪͣΎ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͫ͡͡Έ ͙ ͍·ͫ·͙͊ͫ͡͡Έ ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˻͙͒ͤ ͙ ͘ ͭ͊ͣͦ΄͙ͤͻ ͙͍ͣͯ͗ͦ͟ 
ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ͔͙͚ͤ͟ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙͚ͫ͟ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͻ ͔͔͎ͨͪ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͎͍͙ͦͦͪ͡ 
͔ͣͯΥϦ ̒  ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͍· ͔͙͙ͪͫͭͫ͟͡Έ ͙ ͙ͫͭ͊͡ ͻͦͪͦ΄͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͻͦͭΎ ͯ ͔ͣͤΎ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͋·ͦ͡ 
͔ͤͣ͊ͦ͡ ͔͙͚ͭͪͤ ͫ ͍͙͊ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͙͍͙ͤ͊ͨ͊ͫ͡ΈΦ ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͔ͭͪ͋ͯΌͭΣ ;ͭͦ͋· Ύ ͙͋͡ 
͍͊΄͙ ͦͤ͊͟ ͙ ͙͙͍͋͊͘͡ ͍͊ͫΦ ͔͚͔̂͗͊ͭ͘ ͔͗ ͤ͊ ˢͣͯͪΗη ́͊͟ ͙ͦͤ ͙ ͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͙ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ 
͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ ͎ͦͪͦ͒ ͫ ͣ·͍ͦ͊ͪͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͺ͙͙͊͋ͪ͊ͣ͟ ͨͦ ͍·͔͔͒͟͡ ͦ͗͟Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͨͪͦͣ·΄͡Ύ͙͡ 
ͦͻ͚ͦͭͦ ͍ ͔ͫ͊͡ͻ ͙͙͡ ͍͙ͫ͒͊͊͡ ͙͗͡Έ͖ ͒ͦ͋·ͭ;͙͊ͣ͟ ͦͦͭ͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͪͦͦ͒ ͙͙͡ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͣͯ͘Φ 
˭ͦͦͭͦ͡ ͍·ͣ·͍͊ͦ͡ ͫ ͔͔͎͍͋ͪͦ ͍ ͔ͪͯ͟Σ ͍ͦ͒· ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͤͫ͡ ͖ͪͤ͊͘ ͙ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͫ͊ͣͦͪͦ͒͟ 
͍͙ͤ͘ ͨͦ ͔ͭ;͔͙ͤΌΦ 

˸· ͙͍͙ͦͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͔ ͎ͯͦ͒ΈΎΦ ˭͔͒ͫΈ ͋·͡ ͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·͚ ͍͚ͭͪ͊ͦͫͭͦΣ ͎ͣͤͦͦ 
͔͙ͣ͘͡ ͊ͤ͘Ύͭͦ ͔͙ͫ͊ͣ͡Φ ˭͔ͣ͡Ύ ͨͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͊͡Σ ͤͦ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͔͔͔ͣ͒͘͡͡Έ;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͔ͣͤ 
͙͎ͨͪͦ͒ͤ͊ ͙͘-͊͘ ;͊ͫͭ·ͻ ͔͚͒ͦ͗͒ ͙ ͍ͭͯͣ͊ͤͦΣ ;͔ͣ ͍ ˣ͔͊ͪͤ͊ͯ͡Σ ͎͔͒ ͔͚͋ͫͪ͊ͤ͟ΎΎ ͔ͫͭͨΈ ͊͟͟- 
͋ͯ͒ͭͦ ͙ͫ͊ͣͣ ˣ͎ͦͦͣ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ ͔͋͒ͤ·ͻ ͙ ͔͔͔͋ͣ͘͘͡Έͤ·ͻΣ ͭͪͯ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ Ή͙ͭͻ 
ͪ͊͟Ύͻ ͋·͡ ͨ ͔ͦ͗͘ ͦ ;͔ͤΈ ͨ ͍ͦ͒ͦͭͦͪͤ͡·ͣ. ˴  ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͤ͊΄͊ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͋·͊͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 



͔͎ͤ͒ͦͦ͡ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˢͣͯͪ͊Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ 
͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ͭ͊ͣΦ 

˻ ͔͔ͣ͘͡ ͍ ͔ͭͻ ͪ͊͟Ύͻ ͻͦ;ͯ ͔΅͖ ͯͨͦͣΎͤͯͭΈΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͫΌ͒ͯ ͋ ·͙͡ ͍ͣͯͪ͊Έ͙ͤ·͔ ͯ͟;͙ 
͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ ͔ͨͦͯͣͭͪ͊͡Φ ˴͙͙ͦͦͤ͡ Ή͙ͭͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙͙ͫͭͪͦ͡ ͍͙ͫͦ ͙͙͗͡΅͊ ͙͘ ͔͙ͣ͘͡ ͙ 
͔͔͖͍͚ͨͪ͗͊ͤͤͦ ͍ͭͪ͊·Φ ˮ͘-͊͘ Ή͙ͭͻ ͯ͟; ͋·ͦ͡ ͨͦ;͙ͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͻ͊ͭΈ ͨ ͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͙  
͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͙ͭ͊͡ ͙͙͒ͭ ͔ͨ΄ͦͣ͟Σ ͊ Ύ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦ͒ͤ ͙͔ͫ͒͡ ͍ ͍͔ͨͦͦ͘͟Φ 

˩΅͖ ͻͦ;ͯ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͤ͊΄͔͚ ͔͔ͨͦ͒͘͟ ͨͦ ͔͔ͪ͟Φ ͔́;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͟ ˭͔͙ ͦ;͔ͤΈ ͔͋ͯͪͤͦΣ 
ͤͦ ͍ͦ͒· ͔͖ ͔ͤ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡Φ ˴͙ͦͪ͊͋͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙͍ͨͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͦͫ͊͟͡ ͤ ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍  
͔͚͊͒ͤ͘ ;͙͊ͫͭ ͫͯ͒ͤ͊Φ ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎΣ ͊ ͙͔͊͒ͤ͘ ;͔ͪͨ͊͡Έͤ·͔ 
͖ͦͫ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ͣͦͭͦͪ͊ͣΣ ͫ ͼ͊ͪ͊ͨ·͍͊Όͭ ͙ͫͤͯ͘ ͫͦ ͒ͤ͊ ͔ͨͫͦ͟Σ 
;ͭͦ͋· ͫ ͯ͒ͤͦ ͎ͣͦͦ͡ ͨ ͍͙ͪͦ͒ͤͯͭΈͫΎ ͒ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͍͎ͣͦͦ͒ͤͦͦ͟͡ ͔ͣͫͭ͊Φ ˹͊΄ ͦͪ͊͋͟͡Έ  ͤ ͊ 
ͦ͒ͤͦͣ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͔ͣͫͭ ͋·͡ ͍͔͖ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ ͖͎͡ ͤ ͊ ͒ͤͦΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͤͯ͘Σ 
͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪ· ͍͔ͤ͊ͪͻͯ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͯͭͪͦͣ ͍͙ͫͭ͊͡Σ ͭͦ ͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ;ͭͦ 
ͦͪ͊͋͟͡Έ ͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͣ͡ ͙ ͖͗͒ͭ ͎͔͒ͪͯͦ ͫͯ͒ͤͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͔͍͒Ύ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣ· ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͔͍ͦͭ͒͊͡΄͙ͫΈ ͖͎͙ͣ͟͡ ͙͎ͫͨͯͦͣΦ ˤ͍͔ͪͻ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͒ͦ͋·;͙ 
ͦͦͭ͊͘͡ ͣ· ͨ͡·͙͡ ͤ͊ ͍ͤͦͦͣ ͔ͦͪ͊͋͟͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͒͊͗ ͙͙ͦͪͣ͟͡ ͔͚͗͊ͪͤͦ ͪ·͚͋ͦ ͫ 
͎͊ͯͤ͘͡Έ͔͚Σ ͊ ͟ ;͊Ό ͍͙ͨͦ͒͊͊͡ ͋ͯͦ͡;͙͟ ͫ ͙͘ΌͣͦͣΦ 

 ˽ ͔ͦ͗͘ ͣ· ͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͦͪ͊͋͟͡ ͦͭ ˣ͎͍͔͊ͦ͡΅͔ͤͫ͊͟ ͒ͦ ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͊͟Σ ͊ ͤ͊͊͒͘ 
͔ͻ͙͊͡ ͨͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦ  ͒ͦ ˹͍ͦͦ-˹͙͔͍ͦ͊ͫ͊͟͟͡Φ ˤ ͍͔̆͊͋͊ͪͦͫ͟ ͤ͊΄͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
͔͙ͪ͊͒ͦͫ͘͡͡ΈΦ ˮͫ͊͊͟ ͙͔̅ͪͤ͘ ͙ ˢ͋ͪ͊ͣ ˨͙͟ ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͊ ͍̒ͦ͟ ˾͔͚͔ͣͪ ͙ Ύ 
͙ͨͪͦͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Έ ͯ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͙ ͙͙ͪ͊ͫͫͨͪͦͫ͡ ͔͔ͣͫͭͤͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ ˮ͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͣ· 
͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͚͒ͦͣͦ ͤ͊ ͔͔ͤ͒͡Ό ͔ͨͦ͗͘Φ ̒ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͫ͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͙ 
ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͊͗͒͟·͔ ;͔ͭ·͔ͪ ͎ͦ͒͊ ͎͍ͨͦͦͦ͡Έ͔ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͦͫ͡Έ Ή͙͔͙͔͚ͨ͒ͣ 
;ͯ ͣ· ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͎͎ͪͦ͊ͭͦͦ ͫͦͭ͊͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͦͪͦ͟· ͙͙ͫͭͦ͡ ͦͭ ͖ͭͪͻͫͦͭ ͒ͦ ;͔ͭ·͖ͪͻͫͦͭ ͔͚ͪͯ͋͡ 
͊͗͒͊͟Ύ όΉͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͪ͊͘ ͔͒ͦͪͦ͗Σ ;͔ͣ ͍ ˣ͔͊ͪͤ͊ͯ͡ΗύΦ ̒ ͍͙͔͒͡ ͭ͊ͣ у ͍ͦͪͦ͟ ͙ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͋·͊͟-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͎͚ͦ͊ͤ͒ͫͦ͟͡͡ ͨͦͪͦ͒·Φ ˿ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪͯͫͫͦ͟-Ύ͚ͨͦͤͫͦ͟ ͍͚ͦͤ· 
͎ͦͪͦ͒ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊ͫ͘͡ΎΦ 

˾͔͊͟ ˭͔Ύ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͦ͋ͣ͊͡͡Σ ͙ ͣ· ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͨͦ 
͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦΦ ˹ͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͍͒͊ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͨͪ ͔͙ͦ͗͊͘͡ 
˸͊ͤ;͙͗ͯͪΌ ͙ ˸͎͙ͦͤͦ͡ΌΦ ˣ·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͗͊ͪͦ͟Φ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͎͔ͫͦͪ͡ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚ ͣͦͫͭ ͙ 
ͯ ͤ͊ͫ ͋·͊͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤ͊Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ п ;͊ͫ͊Φ ˭͊ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͻ͔͋͡ ͨͦ͒ͦͪͦ͗͊͡ ͫ ͍ͦͫΈ͙ͣ 
͔͔ͦͨ͟͟ ͊͘ ͋ͯͯ͟͡ ͒ͦ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ͔͔ͦͨ͟͟Φ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͫͯ͡;͚͊ ͙ͨͪͦͦ͘΄͖͡ ͤ͊ ͖ͭͪͻ͔͍͚ͣͭͪͦͦ 
͙͔ͨͦͭͤ͡Φ ˽͔ͦ͒͘ ͫͦ΄͖͡ ͫ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͙ ͖ͦͫ͊͟͡ ͔͎ͦ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍͔͙ͪ͊ͫ͘͡Έ ͍ ͔ͨͫͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔ͪ͡Έ͙ͫ͊ͣΦ ˹͊΄ ͍͎͊ͦͤ ͋·͡ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡Φ ˽͔͔͙͔ͪ͒ͤ ͖ͦͫ͊͟͡ ͍ͦͭͦͪ͊ͦ͡ ͙ ͙ͦͤ 
͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͭͦͪ;͊ͭΈ ͍ ͔͔ͨͫ͟Φ ˣ·͍΄͙͚ ͤ͊;͔ͯ͟ ͣ͊΄͙͙ͤͫͭ ͭͯͭ ͔͗ ͙ͫͨͯͫͭ͡ ͨ͊ͪΦ ˹͙ ͫ ͔ͣ͟ ͙͘ 
͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ͤͦ ͋ ·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦΗ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ ͦͫͤͯͦͫ͟͡Έ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͎͊ͦͤ͊Υ ;͔ͣͦ͒͊ͤ· ͍͙͙ͫ͊ͫ͡͡Έ ͍͙ͤ͘Σ Ύ ͔͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦͤͦ͟ ͙ ͍ ͒ͯ΄͔ 
ͨͪͦ΅͊ͫ͡Ύ ͫ ͔͚ͣͦ ͔ͫͣΈ͖͚Υ ζ˽ͪͦ΅͚͔͊ͭΣ ͙͍͙͔͗ͭ ͎͒ͦͦ͡Σ ͣ ͙ͦ ͙ͣ͡·͔Η» ́ ͊ͯ͟Ό ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺͯ 
ͤ͊͒ͦ ͙ͫͨ·ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͙͔ͣͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ ˹ͦ ͙͙͍ͣͦͫͭ͊͡Ύ ͪͯ͊͟ ˥ͦͫͨͦ͒͊ 
ͻ͙ͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ͫΗ ͔͔̉ͪ͘ нн ;͊ͫ͊ ͣ· ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͍͔ͨͪͦ͒Ύ ͤͦ;Έ ͨͦ͒ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͤ͋ͦͣΦ 
˽͙ͪ;͙͚ͤͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͨͦ͒͘ ͫͦ΄͖͡ ͫ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦΣ ͋·͊͡ ͫͭͪ͊΄ͤ͊Ύ ͗͊ͪ͊ ͒ͦ рр ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΦ ̂ͭͪͦͣ 
͙ͨͪ΄͖͡ ͔ͨͦ͒͘ ͙ ͍͖ͯ͘ ͤ͊ͫ ͤ͊͊͒͘ ͍ ͎ͦͪͦ͒Φ ͍̒ͦ͟ ˾͔͚͔ͣͪ ͙ Ύ ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͤ͊͊͒͘ ͍ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͡Σ ͎͔͒ 
ͣ· ͔ͯ͗ ͙ͨͦ͒͊͡ ͨͪͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͫͤ͡ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ уун-ͻ 
;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˹ ͦ ͤ͊ͣ ͔ͨͦͦ͋΅͙͊͡ ͋ ͦ͡Έ΄͔ ͔͙ͣ͘͡Φ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͚͒ͦͣͦΣ ͔ͯ͗ ;͔͔ͪ͘ ;͔ͭ·͔ͪ 
͒ͤΎ ͔ͣͤΎ ͍ͫͤͦ͊ ͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͔΅͖ ͪ͊͘ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͭͯ͒͊Φ ˴͔͊͗ͭͫΎΣ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͔΅͖ со ͔ͫͣΈ͙ ͫ мул-
Ό ͒ͯ΄͙͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͦ͗ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͔͔͔͙ͨͪͫͭ͡ΈͫΎ ͍ ˿͙͙͋ͪΈΦ ˮ ͣ· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˨͙͔͔͊ͤͣ͡ 
̒ͤͼ͔ͤ ͙͘ Ѕ н ͙ Ύ ͙͘ Ѕ 9 ͨ ͍ͦͭͦͪͤͦ ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͍ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͡ ͙ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͒͡Ύ 



Ή͙ͭͻ ͡Ό͔͚͒Φ ́͊ͣ ͫͭ͊ͦ͡ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͔͙ͣ͘͡ ͻ͍͙͊ͭͭ ͔΅͖ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ос-͙ͭ ͙ͣͯ͗ͫ͟ͻ 
͒ͯ΄Φη 

˨͎͚ͦͪͦͦ ͋ͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪͫ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ Ήͭͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͋ͪ͊ͭͯ ˤ͙͔͋Σ 
͙͍͗΄͔ͣͯ ͍ Nineland ͍  ˴͔͊ͤ͊͒Φ ˿͊ͣ ͦͤ ͔ͤ ͔͔͔͙ͨͪͫͫ͡͡Ύ ͍ ˿͙͙͋ͪΈΣ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ Ό͎͔ ͙̂ͪ͊ͤ͟· 
͙ ͔ͨͦ͗͘ ͔ͯͻ͊͡ ͍ ˴͊ͤ͊͒ͯΦ ˿͔͚;͊ͫ ͦͤ ͙ͨͦͦͭͫ͟Ύ ͍ ͎ ͔ͦͪͤͣ ͣ ͙͔ͪΦ ˸· ͦ;͔ͤΈ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡· ͔ͣͯ 
͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͤ͊ͣ Ήͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤͦ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· 
͙͔͔ͣͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͦͭ "ͻ͍ͦ͒ͦͦ͟"Φ ͔͔́ͨͪΈ Ήͭͦ - ͙ ͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

 
  ˽͔͔͙͔ͦͫͤ͡ ͍ ͚́ͦͣͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ 
 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ζ˸͔͙ͤͤͦͤͭͫͦͣͯ͟ ͔͔͎͙͗ͦ͒ͤͯ͟η ͊͘ мфлт ͎ͦ͒ 
  
 ˴͎ͦ͒͊ ͍  мфлс ͎ͦ͒ͯ ͋·ͦ͡ ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͤͦ ͍·ͫͦ;͚͊΄͔͔ ͍͔͔͙͔ͨͦͤ͡ ͦ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͔͙͊ͫͤ͘͡Ύ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͙͔͍ͨͪͤ͊͒͗͊͡΄͙ͻ ˴͙͔͊͋ͤͭͯ ˩͎ͦ ˮ͔͎ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ˤ͔͙͡;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˢ͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟͡  ͪ͊͟Ύ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚́ͦͣͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΣ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Ήͭͦ ͍͍͍ͦͤͦ͊ͦ͘͡͡ ͙ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͍ ͒ ͍͙͔͙͔͗ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͔͋ͣ͘͘͡Έͤ·ͻ 
͙͍ͦͦͤͫͭͦ͟͡Σ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͣ͊͡·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͔͔͔͙ͨͪͫͭ͡ΈͫΎΣ 
͙͍͍ͨͪͦ͗͊΄͙ͻ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͍ ˻͍͚ͪͦͫͦ͟͡ ͍͙ͦͦͫͭ͡ ͤ ͊ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͙ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͔ͨͦͫ͡ ͎͙͒ͦ͡ͻ ͙ ͔͔͋ͪͯ͘͘͡Έͭ͊ͭͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤ͊ ͙ͣΣ ͔͋ ͔͔ͣ͘͘͡Έͤ·͔ ͨͦͯ͡;͙͙͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͣ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫͭ͊ͭΈ ͔͔͍͔ͣ͊͒͘͡͡͡Έͼ͙͊ͣ, ͙  Ήͭͦ ͍͔ͫ͡Ύͦ͡ ͍  ͙ͤͻ 
ͪ͊͒ͦͫͭͤ·͔ ͔ͤ͊͒͗͒·Φ ˿ͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͫͭ͊ͪͦͫͭ· ͋·͙͡ ͍ͫͦ͊ͤ͘· ͦ͋΅͙͔ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͍͔ͫͦ΅͙͊ͤΎ ͍ ͍ͦͦͫͭͤͦͣ͡ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͙ ̅ͪ͊ͤͼ ˣ͔ͤΈΎ͙͍͙ͣͤͦ; 
ˣ͔ͯͪ͡͡Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͍͔͔͒ͦͪͤͤͦͫͭΈΣ ͯͨͦͤͦͣ͊͡;͙͍͍͊΄ͯΌ ͔͎ ͦ ͨͦ͒͊ͭΈ ͨͪͦ΄͔͙͔ͤ ͦ 
͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙ͦͦͤ͟͡Σ ͋·͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ;ͭͦ͋· ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ͍ 
ˢ͚ͭ͊ͫͦͣ͟͡ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ ˹͊ Ήͭͦ ͨͪͦ΄͔͙͔ͤ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ˣ͔ͯͪ͊͡͡ мл-͎ͦ ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ мфлт 
͎ͦ͒͊ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍͔ͦͭͭΣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ͒ ͔ͤͦͣͪͦͣ нрст ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͍ мфлт ͎ͦ͒ͯ 
͒͡Ύ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͔͙ͣ͘͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ˢͭ͊͡ΎΣ ͤͦ ͙ ͍ 
͎͙ͪ͊ͤ;͊΅͙ͻ ͫ ͙͙ͤͣ ͔ͫͭͨͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΣ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͦͫ͡͡Έ ͔͗͊͡Ό΅͙ͣ 
͔͔͔͙ͨͪͫͭ͡ΈͫΎ ͙ ͨͦ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͔ ͎ͯͦ͒ΈΎ ͤ͊ ͔͔ͪ͟ ˢͣͯͪ ͤ͊ ˨͊͡Έ͔ͤͣ ˤ͔ͦͫͭͦ͟Φ  
 ˤͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍͔ͫͤͦΌ мфлт ͎ͦ͒͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦό ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͍͒͊ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟-͍͔ͪ͊͒͘;͙͊͟Υ ˨͙͔͊ͤ͡Έ ̒ͤͼ͔ͤ ͙͘ ˹͚ͦ΄͖͔͔ͤ͘ ͙ ͍̒ͦ͟ ˽͔͔ͭͪͫ ͙͘ 
ˢͭͦͤ͊ͯ͡ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͦͫ͡Έ ͍ ˿͙͙͋ͪΈΣ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙͚ͯͦ͒ ͍ ͙͚́ͦͨͦͤͫͦ͟͡ ͍͙ͦͦͫͭ͡όͫΦ́ͦͨͦ͡Έ͔ͤͦύ ́ ͚ͦͣͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΣ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ 
͎ͦͪͦ͒͊ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͊͡Φ ˹ͦ ͨ ͔͔ͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͙ͦͤ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͊ͪͨ͘͟Ύͭ ͊͘ ͍͔͙͍͒ͦͪ΄͙͙ͣͫΎ ͙ͣ 
͡Ό͒Έ͙ͣ ͚͙͔͊ͭ͊ͫ͟͡ ͎ͯͦ͒ΈΎΣ ;͊ͫͭΈ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͔ͪ΄͙͊͡Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͻ͍ͦ͒ͦͦ͟Σ 
͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͙ ͤ͊ ˢͣͯͪΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͚ͫͦ ͍·͋ͦͪΦ ˮ ͙ͦͤ ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͤ͊ ˨͊͡Έ͙͚ͤ 
ˤͦͫͭͦ͟Φ ˤ͔͙ͦͨͪ͟ ͭͪͯ͒ͤ·ͣ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎͣ ͤ ͊ ͙ͨͯͭ ͻ͙ͦ͒ͦ͟ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͚ͪ͊ͦ ͍ͤͦ ͔͙ͪ͟ 
ˢͣͯͪΦ ˽͔ͦͫ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͭ ΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍͔͎͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͦͤ 
͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΌΣ ;ͭͦ ͋͊ͪͤ͊ͯ͡Έ͙͔ͫ͟ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͔ ͎ͯͦ͒ΈΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯ͡;΄͔ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͤͯ͗͒ ͣ ͔͙͙ͤͤͦͤͭͫ͟ͻ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤΣ ;͔ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ˢ͔ͣͯͪΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͋·͊͡ ͘ ͔͊ͫͭͦ͋ͤ͊͡͡ ͔ͣ͘͡Ύ ͤ͊ ˢ͔ͭ͊͡Φ 
 ˿ Ή͙ͭͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͍͔ͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͤ͊͊͒͘Φ ˿͍ͤͦ͊ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͦ͋΅͔͔ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͍͙ͦͦͫͭ͡ ͍ ͫΦ͙́ ͎͔Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͍ ͔͙ͭͤͫͭͦͣ ͫ͊͒ͯΦ ̏ ͭͦ ͋·͡ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤ·͚ 
͔ͣͦͣͤͭΦ ˤ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͔͒ͤΈ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͨ ͔͙͔ͤͣ ͙ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡Φ   
˿͍ͦ͋ͪ͊΄͙͔ͫΎ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣ ͍·ͫͯ͡΄͙͊͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͍͙ͫͦͻΣ ͔͙͍͒͘΄͙ͻ ͍ 
͒͊͡Έ͙͔ͤ ͪ͊͟ΎΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͦ͡ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͔͖ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͔͙ͣ͘͡ ͔͔͔ͨͪͣͪΎͭΈΣ ͔͙ͪ͊ͣͭͭ͘Έ ͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔͍͔͒ͪͤΈΦ 
̏ͭͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ Ήͭͦ "ͻ͙ͦ͒ͦ͟". 



 ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͋·ͦ͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͦ ͙ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͦ͡ мм ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͤ͊ мппо ͒ͯ΄͙ό ͨͦ мр 
͎͔͍ͭ͊ͪͦ͟ ͤ͊ ͣͯ͗ͫͯ͟Ό ͒ͯ΄ͯύ ς нмспр ͔͒ͫΎ͙ͭͤΦˤͦͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͒ͯ΄Υ 

1. ˣ͔͘·ͣΎͤͤ·͚ ˶͎ͦ    - нру ͒ͯ΄ 
2. ͎͍͚̂ͦͦ͡ ͔ͤ͊͒͡         - нлр ͒ͯ΄ 
3. ˽͍͙͚ͪͦͭ͊ͫͦͫ͟ ˶͎ͦ     - пл ͒ͯ΄ 
4. ̂;͙͊ͫͭ͟ ЅусΣ ут ͙ уф ς ͤ ͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ 
5. ˴ͯͫ͊͟        - мул ͒ͯ΄ 
6. ˬ͖͔ͭͤ͡Έ͙͚͟    -  ул ͒ͯ΄ 
7. ˥͔ͦͤ͡Έ͙͚͟    - фт ͒ͯ΄ 
8. ˽͔͔͖ͪͪͫͭͤ͟·͚    - мол ͒ͯ΄ 
9. ˿͔͔ͭͨͤͦ     -ммт ͒ͯ΄ 
10. ˸ ͍͙͚͊ͪͦͫ͟͟     - мну ͒ͯ΄ 
11. ˥ ͙ͪ΄͍͙͚ͦͫ͟͟     - мнн ͒ͯ΄͙    

ˤ͔͎ͫͦ    -  мппо ͨͦ͒ͯ΄ͤ·ͻ ͔ͤ͊͒͊͡ 
  
 ˤ͔ͫ ͔ͤ͊͒͡· ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· ͋͊ͪͤ͊ͯ͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· 
͔͙ͣ͘͡ ͨͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͼ͔͍͔͚ͪ͟ ͙ ΄ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͟ ;͙ͫͯ͡ ͔ͫ͡Έͻ͎͙͚ͦͯͦ͒͘Φ 
˨͡Ύ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ͔͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͡Έ͎ͦͭ· ͙ ͙͍͙͔͎͙͙ͨͪ͡Υ 

1. ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͔͔͔͙ͨͪͫͤ͡Ύ ͔͒ͯͭ ͨͦ ͔͒΄͖͍ͦͣͯ ͙ͭ͊ͪͺͯό ѻ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊Σ ͔͙͒ͭ ͒ͦ 
10-͙ͭ ͔ͭ͡ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ύΦ ˽͔͔͍ͪͦ͘ ͎͋͊͊͗͊ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ͫͭͦͭ мκмлл ͔͚͙ͦͨ͟͟ ͊͘ 
͙͔ͦͣͭͪ͟͡ ͨͯ͒͊ ͍͔ͫ͊όͨͯ͒ҐмсΣоу ͎͟ύΤ 

2. ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͦͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ р ͔ͭ͡ 
͔ͨͦͫ͡ ͔͔͔͔͙ͨͪͫͤ͡ΎΣ ͊ ͍  ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ р ͔ͭ͡ ͨ ͙͊ͭͭ͡Έ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ό͙ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͚ͤͫ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͚ ͦ͋ͪͦ͟ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͭ р ͒ͦ нл ͔͔ͦͨ͟͟ ͊͘ ͔͒ͫΎ͙ͭͤͯύΤ 

3. ˸ͯ͗;͙ͤ· ͤ ͊ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͍͙͚ͦͤͫͦ͟ ͍͙͙ͨͦͤͤͦͫͭΤ 
4. ˽ͦ ͙ͨͪ͋·͙͙ͭ ͔͊͗͒ͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͭ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͔͋ͫͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ͒ͦ 
мсл ͔͚ͪͯ͋͡ ͒͡Ύ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͣ͊΄͙ͤΣ ͔ͪͤ͊͘Σ ͍ͦͪͣͦ͟ ͙ ͨͪΦΤ 

5. ˮ͘ ͔͍ͫͦ͡Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͦͪͦͤ͟Σ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͙ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡Φ 
 
˿ͭ͊ͪ΄͙ͣ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ˥Φ ˨͊ͤΦ ̒ ͤͼ͔ͤ  ͙͘ ˹͚ͦ΄͖͔͔ͤ͘ ˻͍͚ͪͦͫͦ͟͡ 
͍͙ͦͦͫͭ͡Φ 
   ˿Φ͙́ ͎͔Σ ˻͍ͪͦͫ͊͟͡Ύ ͍ͦͦͫͭ͡ΈΣ мн ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ мфлу ͎ͦ͒͊Φ 
   ˿͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ˣ͔͎ͪͤ͊ͪ͒ͦͣ ̅͊ͫͭΣ ͍ͦͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͔ͨͫ͊ͪͣΦ 

 
ˤ ˴͙͙ͯͯͤ͒ͤͫ͟͡ͻ ͔ͫͭͨΎͻ 
 

 ͔̂͗ ͍ мфлу ͎ͦ͒ͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ͔͍ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ˾͙͙ͦͫͫ 
͔ͨͦͻ͙͊͡ ͍ ˿͙͙͋ͪΈΦ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͫ͊͡ ͨͦ͒ ˻͔͎ͪͤ͋ͯͪͦͣΦ ˤ мфлу 
͎ͦ͒ͯ ͔ͯ͗ ͼ͔͡·͔ ͔͔͍͙͒ͪͤ ͋·͙͡ ͔͔͊ͫͤ͘͡·Σ ͊͟͟, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔̏͋ͤͺ͔͡Έ͒Σ ˴͔͔͡ͺ͔͡Έ͒Σ 
˾͔͍ͦͤ͊͘͡Έ͒Σ ˥ͪΌͤͺ͔͡Έ͒ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˹ͦ ͫ ͊ͣ·͚ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͨͦͭͦ͟ ͍͙͒ͤͯͫ͡Ύ ͍ мфлф 
͎ͦ͒ͯΣ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ͙ ͙ͣͦ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Φ ˸· ͍͘Ύ͙͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͎ͭͯ͡Σ ͨ͊ͻͦͭͤ·͔ ͙ͦͪͯ͒Ύ 
͙ ͔͔ͣ͋͡ΈΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͊͋ͪ͊͘͡  ͦ͡΄͔͚͊͒Σ ͍ͦͪͦ͟ ͙ ͨ ͔͔ͣͤͤ͡·ͻ ͍͔ͦͼΦ ͔̇ͯ͡Ό ͔͔ͤ͒͡Ό  
͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͣ· ͦͭ ˻͔͎ͪͤ͋ͯͪ͊ ;͔͔ͪ͘ ̂ͪ͊͡ ͙ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͙͙͙͔ͫ͋ͪͫ͟ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ͒ͦ 
͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˴͎͊ͪ͊ͭΦ ˭͔͒ͫΈ ͤ͊ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͗͒͊ͭΈ 
͍ͭͦ͊ͪͤ·͔ ͍͎͊ͦͤ· ͫ ͤ͊΄͙͙ͣ ͘ ͔͔ͣͦ͋ͪ͊͋͊ͭ͡·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͙ͦͪͯ͒Ύ͙ͣ ͙ ͔͔ͣ͋͡ΈΌΦ ˴ ͊͗͒·͚ 
͔͒ͤΈ ͔ͦͭͼ ͻ͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͙ͨͪ͋·͍͍͊΄͙͔ ͍͎͊ͦͤ·Σ ͨͦ͊͟ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͔ͤ 



͍͙͔ͯ͒͡ ͍͚ͫͦ ͔͊͒ͪͫΦ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔΅͖ ͔ͤ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍͎͊ͦͤ ͫ ͍͔΅͙͊ͣ ͔͔͚ͫͦͫ͒Φ ˻͔ͭͼ ͔ͤ 
ͻ͔ͦͭ͡ ͦ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͻ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡ ͫͯ͒Έ͋· ͙ ͔ͪ΄͙͡ ͍ ·ͫ͊ͭ͡Έ ͍͔͖ͨͪ͒ ͙ͨͪ͋·͍΄ͯΌ ͔͔ͣ͋͡ΈΦ 
˻ͤ ͔͍͊ͪͤ͒ͦ͊͡ ͒ ͍͔ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͔͔͎͙ͭ͡Σ ͤ͊ ͙ͤͻ ͎͙͙ͨͦͪͯ͘͡ ͣ ͔͔͋͡Έ ͙  ͣͦ͗ͤͦ ͋ ·ͦ͡ ͤ ͊;͙ͤ͊ͭΈ 
͎͔͒ͦͦ͡ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͙͒ͤͦ͡Ό ͨͦ;͙ͭ ͍ олл ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ ˸͙ͦ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͔ͤ ͻ͔͙ͦͭ͡ 
͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͔΅͙ ͔͋ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘͘, ͙  ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ ͻ͊ͭΈ ͫ ͍ͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙ͣ. 
 ζ˹ͦ-ͤͦΗη- ͡ ͦ΄͙͊͒ ͤ͊ͨͪΎ͎͙ͫ͡ΈΣ ͨͦͭΎ͙ͤͯ͡ ͔͔͎͙ͭ͡ ͙ ͔ͨͦ͒͊͘͟ ͤ͊;͊͊ͫ͡ΈΦ ˽͔ͪͦͻ͙͊͡ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͦͦ͟͡ мр-͙ͭ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͒ͦ͗͒ΈΦ ˨ͦ͗͒Έ ͙͖͒ͭ ͨͦ;͙ͭ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͍ͫΌ 
͔͔ͤ͒͡ΌΦ ˤ ͫͯͻͯΌ ͎ͨͦͦ͒ͯ ͔͍ͨͦ͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙ ͍ͪͦͤ·͔Σ ͤͦ ͍ ͙͍͒ͦ͗͒ͯ͡Ό ͙ͦͤ 
ͪ͊ͣͦ͊͘͟Όͭ ͙ ͪ͊͘Ά͔͗͊͘ΌͭͫΎΣ ͖ͦͫ͊͟͡ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍͙͍ͨͪͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣͦ͘͟΄͙͚ ͎ͪͯͤͭΣ ͙ ͤ͊΄ 
͍͊ͪ͊͊ͤ͟ ͍͙͎͔ͨͪͦ͒͊ͭͫΎ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Φ ̒ ͙ͫ͗ͯ ͤ͊ ͺ͔ͯͪ ͍͔ͫͪͻͯΦ ˸· ͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͎͔͒ͦͪͦΣ ;͊΅͔ 
͍͔͎ͫͦ Ήͭͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ· ͍ ͔͒ͫΎͭΈ ͙ ͋ ͦ͡Έ΄͔, ͒ ͦ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ ͔͔͎ͭ͡ ͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˸ͦͪ͟·͚ ͙ 
͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͚ ͙ͫ͗ͯ Ύ, 15-͔͙͚ͭͤ͡, ͨ ͦ͒ ͖͒ͦ͗͒ͣ ͤ͊ ͺ͔ͯͪΦ ˤ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͒ͤΈ ͣ· ͔ͨͪͦͻ͙͊͡ мр 
͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͎͒ͦͪͦ͊ ͙͖͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͎ͯͫͭ·͔ ͔͖͍͋ͪͦ͘·͔ ͔ͫ͊͡Φ ˹͊ ͔͚ͫͤͦ͡ ͨͦ͡Ύ͔ͤ 
͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͼ͔͊͡Ύ ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ ͙͘ ͔͔͎ͭ͡Φ ˻ͦͦ͟͡ рл-͙ͭ ͍ͨͦͦͦ͘͟ ͔͋͘ ͦ͡΄͔͚͊͒ ͫͭͦΎͭ ͤ͊ 
ͦͨͯ΄͔͟ ͔ͫ͊͡Φ ζ˭͔͒ͫΈ ͙ ͣ· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͣͫΎ ͤ͊ ͤͦ;ΈηΣ- ͎ ͍͙ͦͦͪͭ ͯ͟;͔ͪΦ ˹͊΄͙ ͍͙ͨͦͦ͘͟ 
ͨͦ͒Ά͔͗͊͘Όͭ ͟ ͔ͪͦͣ͟͟ ͔ͫ͊͡Φ ˸ͦͪ͟·ͻ ͦ͡΄͔͚͊͒Σ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͖͒ͭ ͨ͊ͪΣ ͋·ͫͭͪͦ ͪ͊ͫͨͪΎ͎͊ΌͭΣ 
͔ͫͭͪͤͦ͗͊ͭ ͙ ͨͯͫ͊͟Όͭ ͙ͨ͊ͫͭͫΈ ͍ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͨͦ ͔ͦͤͦ͟͡ ͍͔ͭͪ͊Φ ̂ͨͪΎ͗Έ ͫ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͨͦ͒ 
͔͔͎ͭͯ͡ ͔͔͙ͫͨͪ͒Σ ;ͭͦ͋· ͔͖ ͔ͤ ͭ͊͟ ͣͦ;͙͡ ͒ͦ͗͒ΈΦ ζˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͣ · ͚͖ͨͦ͒ͣ ͍ ͔ͫ͡ ͙ ͙͔͖ͨͪͤͫͣ 
͍͒ͪͦΗηΣ- ͘ ͍͖ͦͭ ͔͍͚͒ͦͦ͘Σ ͙ ͣ· ͔ͫͨ΄͙ͣ ͍ ͔ͫ͡Σ ͍͖ͦͦͪͯ͗ͤͤ·͔ ͭͦͨͦͪͦͣΦ ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͔ͦͭͪͯ͋͊ͭ 
ͫͯͻ͙͔ ͍͔͙ͭ͟Σ Ύ ͙ͫͦ͋ͪ͊Ό ͙ͻ ͙ ͔ͤͫͯ ͟ ͔͔͎ͭ͊ͣ͡Φ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͎ͦͦ͋͡͡Ύ͙ͣ ͔͔͎͙ͭ͡ ͔ͭͪ΅͙ͭ 
͍͔͖ͫ͡·͚ ͖ͦͫͭͪ͟Σ ͤ͊͒ ͙ͤͣ ͍͙͙ͫͭ ͍͔͒ͪͦ ͫ ͍͚ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ;͊ΎΦ ́͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͙͙͙͚ͫ͋ͪͫ͟ ;͚͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͟;͔ͪ ͒ͦͫͭ͊͡ ͙͘ ͔ͣ΄͊͟Σ ͔͍ͫͨͪͫͫͦ͊ͤ ͍ ͙͙ͨͭ͟͡ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͫ ͊͒ͦͤ͡Έ ͙ ͍͖ͭͪ͒Σ ͊͟͟ 
͔͊ͣͤ͟ΈΦ ˸͙ͯ͗͟ ͤͦ͗ͦͣ ͙ͫͦͫͦ͋͟͡͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ Ή͎ͭͦͦ ;͊Ύ ͍ ͙ͨ͟Ύͭͦ͟ ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ;͚͊ ͎͍ͦͭͦ ͟ 
͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ΌΦ ̆ͦͭΎ ;͚͊ ͍͔ͫ͊ͪͤ ͤ͊ ͙ͦͪ͟;͔͍͚ͤͦ ͚͋ͦͦͭͤͦ͡ ͍͔ͦ͒ ͙ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·͚ 
͙͍ͨͪ͟ ͯͫΣ ͤͦ ͦͤ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͫ͡· ͙ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͔ͨͯͭ΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻΦ ˨ͦ͗͒Έ 
͔͙ͨͪͪ͊ͭͫ͟͡ΎΦ ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦͫͭͪ͊͟ ͙ ͫ ͔͙͊ͨͨͭͭͦͣ ͙ͯ͗ͤ͊ΌͭΣ ͔ͯͨͭ͊͡Ύ ͻ͔͋͡ ͫ 
ͫͦ͡ΈΌ ͙ ͫ͊ͦ͡Σ ͙͍͊ͨ͊͘Ύ ;͔͊ͣΦ ˻ͦͦ͟͡ ͒Ό͙͗ͤ· ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͦͫͭͪͦ͟͟ ͍͔ͫͭΎͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ 
͎ͨͦͯͪͯͯ͟͡Σ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͔͔͎͙ͭ͊ͣ͡Σ ͙ ͍͎ͦͪͯ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͫ͡͡Έ ͡Ό͙͒Σ ͎͔ͪΌͭͫΎ ͙ 
ͨΈΌͭ ͙͙͙͚ͫ͋ͪͫ͟ ;͚͊Φ ˸͔͔͒ͤͤͦ͡ ͙ ͪ͊͒ͯͣ͘;͙͍ͦ ͙ͨͪͻ͖͋͡·͍͔͊ͭ ;͚͊ ͙͙ͫ͋ͪΎ͟ ͙ͦ ͒ͤͯ ;͊΄ͯ͟ 
͊͘ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ͫͭͪ͊΄ͤ·͔ ͙ ͔ͫͣ΄ͤ·͔ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ ˩΅͖ ͎͒ͦͦ͡ 
͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͗ͤ͊ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͙ͦͤΣ ͔ͫͣͤΎΎ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͍͙ͫͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘·Φ ˴ ͦ͒ͤͦͣͯ 
͙͍͔ͫͭͤͦͣͯ͘ ͪ͊ͫͫ͊͘͟;͙ͯ͟ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͖ͫ ͋ ͦ͡Έ΄͔ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Φ ˻͙ͤ ;͙͊ͫ͊ͣ ͙ͫ͒Ύͭ ͪͯ͗ͦͣ͟͟ ͯ 
ͦͫͭͪ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒͡Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ ͙ͤΎ ͎ͦͤΎ ͋ͪͦͫ͊Όͭ ͍͖ͫ ͍ͤͦ·͔ ͔ͨͦͤ͡ͼ͊ ͍͒ͪͦΦ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ 
͙ͦͤ ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͣ ͊ͫ͘·ͨ͊Όͭ ͯ ͦͫͭͪ͊͟Σ ͨͦ͊͟ ͫͦͤ ͔ͤ ͙ͫͣͦͪͭ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟;͙͊͟Σ ͙ 
͔͔ͭͨͪΈ ͍͔ͫ ͻͪ͊ͨΎͭΣ ͊͟͟-͋ͯ͒ͭͦ ͔͍ͫͦͪͤͯΎͫΈΣ ͯ ͎ͦͦ͟ ͎ͪͦͣ;͔ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΦ 
 ˿ͦͤ ͎͒ͦͦ͡ ͔΅͖ ͔ͤ ͙͖͒ͭ ͦ͟ ͔ͣͤΣ ͙ Ύ ͤ͊͋͡Ό͒͊Ό ͊͘ ͖ͭͣͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͡Ή͙ͭ͊ͣΣ ͔͗͊͡΅͙͙ͣ 
͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͦ͊͘ͻ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦͫͭͪ͊͟Φ ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ Ύ ͋ͪͦͫ͊Ό ͍ ͊ͭͯ͘ͻ͊Ό΅͔͔ ͨ͊ͣ͡Ύ ͍͒ͪͦ͊Σ 
ͦͭ ;͔͎ͦ ͎ͦͦͤΈ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͍ͫͤͦ͊ Ύͪͦ͟ ͍ͫͨ·ͻ͙͍͔͊ͭΦ ˣ͔ͫͫͦͤͤ·͚Σ ͔͗ͯ͡ Ύ ͙ ͊͒ͯͣ͘;͙͍ͦ 
ͫͣͦͭͪΌ ͤ͊ ͍͔ͫͪ͊͟Ό΅͙͔Σ ͨͦΌ΅͙͔Σ ΄͙ͨΎ΅͙͔ Ύ͘·͙͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ ̂͗͊ͫ͊Ό΅͙͔ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͦ͋ 
͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ͻΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͫ ͙͙͋ͪΎΣ͟ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͭͨͪΈ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙ͫͨͭΣ ͪͯͭ͟ΎͭͫΎ ͍ 
͔͚ͣͦ ͎͍͔ͦͦ͡ ͙ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͒͊Όͭ ͔ͣͤ ͯͫͤͯͭΈΦ 
 ˿͙͙͋ͪΈΗ ̏ͭ͊ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͣ͘͡Ύ ͫ ͔͖ ͔͚͙͙͋ͫͪ͊ͤͣ͟ ͔ͫͭͨΎ͙ͣΣ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͣ ͙ 
͎ͣͦͯ;͙͙ͣ ͔͙ͪ͊ͣ͟Σ ͫ ͔͖ ͔͔ͤͫͣͭͤ·͙ͣ ͎͍͙͋ͦ͊ͭͫͭ͊ͣ ͦͦͭ͊͘͡Σ ͔͔ͫͪ͋ͪ͊Σ ͎ͯ͡ΎΣ ͔͔͗͊͘͡Σ ͫ ͔͖ 
͍͙ͦ͊ͣ͟͡Σ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͫͫ·͙͟͡ ͙ ͎͙͊ͭͦͪ͟Σ ͫ ͔͖ ͖͚ͨͫͭͪͦ ͔ͣ΄͙͚͊ͤͤͦ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͤ͊΄͔͚ ˾͙͚ͦ͒ͤͦΦΦΦ 
˻͙͒ͤ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͣ ͎͊ͫͤͯͭ ͦͫͭͪ͟·Φ ͔́ͣͤͦͭ͊ ͤͦ;͙ ͍͖ͫ ͎ͫͯ΅͔͊ͭͫΎΦ ˸͙͙ͪ͊͒· ͍ͦͣ͊ͪͦ͟ ͯ͒͘Ύͭ ͍ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒·ͣ ͦͫͭͪ͊͟ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˤ͔͔͒͊͟͡ ͫ͡·΄ͤͦ ͺ·ͪ͊ͤ͟Έ͔ 
͙ ͍͙͍͙͔ͨͦ͊ͤ͊ͤ͘ ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͍ͦ͟ ͨ͊ͫͯ΅͙ͻͫΎ ͦ͡΄͔͚͊͒Φ ˹͔͊ͦͤ͟ͼ ͊ͫ͘·ͨ͊Ό ͙ ΎΦ  



ζ˥͔͎ͪ͊ͪ͒Σ ͍͍͚ͫͭ͊͊Σ ͤ͊͒ͦ ͔ͻ͊ͭΈ ͒͊͡Έ΄͔Ηη ̒ ͙͍͖ͯ͒ͤͤͦ͡ ͍͙͍ͫ͊͊͟͟Ό ͙ ͭͪͯ ͎͊͊͘͡Σ 
͎ͨͪͦͦͤΎΎ ͫͦͤΦ ˴ͦͫͭͪ· ͎ͨͦ͊΄͔ͤ·Σ ͙͙ͫ͋ͪΎ͙͟ ͔ͯ͗ ͍͙ͫͭ͊͡Σ ͊ͨͪ͘Ύ͖͗ͤͤ·͔ ͡ ͦ΄͙͊͒ ͫ ͭͦΎͭ 
͔͔ͨͪ͒ ͺ͙ͯͪ͊ͣΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͭͦ͟ ͔ͯ͗ ͔͔͔ͫͪͭ ͯͭͪͦΣ ͙ ͫͦͪͦ͟ ͔ͣ͘Ύ ͙͘ ͍ͨͦ͒ͦ͒Σ ͙ͫͪͨ͟ΎΣ ͪ͟ΎͻͭΎ ͙ 
͎͙͍ͨͦͪͯ͊ΎͫΈ ͭΎ͔ͤͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ͔͍ͨͪͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͔ͫ͡Φ ̒ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͫ͗ͯ ͤ͊ ͺ͔ͯͪ ͍͔ͫͪͻͯ 
 ͙͍ ͔ͫͦͪ͟ ͊ͫ͘·ͨ͊ΌΦ ˤ͎͒ͪͯ ͔ͣͤΎ ͙͋ͯ͒ͭ ͎͙͚ͪͦͣ͟ ͙ͪ͟͟Φ ˽͙ͪͦ͒ͪ͊Ό ͎͊͊͘͡ ͙ ͍͙͗ͯΣ ;ͭͦ 
͙͒ͤͤ͊͡Ύ ͍͔͔͙ͪͤͼ͊ ͔͔͎ͭ͡ ͔ͤ ͍͙͔͒͗ͭͫΎΦ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͍ͨͦͦ͊͘͟ ͊ͫͭͪ͘Ύ͊͡ ͍ ͔͋ͦͦͭ͡ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͎͙͒ͦ͡ͻ ͙͙͚ͯͫ͡ ͖ͯ͒͊ͭͫΎ ͦ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͔͖Φ ˹͔͎ͣͤͦͦ ͦͭ͒ͦͻ͍ͤͯΣ ͊ͨͪ͘Ύ͎͊Όͭ ΄͔͖ͫͭͪͯ͟ ͦ͡΄͔͚͊͒ 
͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͺͯͪͯ ͙ ͙͍ͨͪͦͭ͊ͫ͊͟Όͭ ͔͖ ;͔͔ͪ͘ ͎͙͔͋ͦ͡ ͔ͣͫͭͦΣ ͨͦͭͦͣ ͔ͭͪͭΈΌ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ 
ͨͦ͊͟ ͍͔ͫΈ ͍͊ͪ͊͊ͤ͟ ͔ͤ ͙͔ͣͤͯͭ Ήͭͯ ͊͋ͦͦ͘͡;͔ͤͤͯΌ ͙͙ͤͤͯ͘Φ ˩΅͖ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͤ͊ ͙ͨͯͭ 
͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͋ͦͦͭͤ͡·͔ ͍ͦͯ͡΄͙͟Σ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ;͙͊ͫ͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͣͯ;͊ͭΈͫΎ ͡Ό͒Ύͣ ͙ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͣΦ 
 ͔̉ͭ·͔ͪ ͪ͊͊͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͦͭ͒·ͻΦ ˶ͦ΄͔͚͊͒ ͦͭͨͯͫ͊͟Όͭ 
͙ͨͦͨ͊ͫͭͫΈΣ ͡Ό͙͒ ͔͔ͨͪͯͫ͟·͍͊Όͭ ͻ͔͋ͦͣ͡ ͙ ͫ͊ͦͣ͡Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͊ͪͭͦ͟΄͚ͦ͟ ͍ ͙͔ͣͯͤ͒ͪ ͙ 
Ύ͚ͼ͙͊ͣΣ ͤͦ;ͯΌͭ ͨͦ͒ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͤ͋ͦͣ ͯ ͦͫͭͪ͊͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙ͫ͋ͪΎ͟ ͍ͫͤͦ͊ 
ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ  ͙ ͙͙ͫͭͦͪ Σ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͍ͦͦͫ͡· ͍ͫͭ͊Όͭ ͒·͋ͦͣΦ ̉͊ͫͭͦ 
ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͒ͦ͗͒Έ ͙͋ͯ͒ͭ ͫͨΎ΅͙ͻΦ ˻͙ͤ ͔ͫͨ΄͊ͭ ͎ͭͦ͒͊ ͨͦ͒ ͊͘΅͙ͭͯ ͔͔͎ͭ͡ ͙ ͫͨΎͭ 
͒͊͡Έ΄͔Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͭ ͯͭͪͦ ͙ ͤ͊;͖ͤͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͤΈ ͫ ͍ͤͦ·͙ͣ ͻ͙ͦͨͦͭ͊ͣ͡Φ 
 ˥͚ͯͫͭͦ ͔ͫ͡ ͍͖ͫ ;͊΅͔ ͔͔͔͔ͨͪͣ͗͊ͭͫΎ ͎͙͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͣ͡Φ ͔͔̉ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ пл-50 
͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͪͦ͗͊͘Όͭ ͔͔ͭͨͪΈ ;͔͔ͪ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͒ͤͤ͡·͔ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͖ͫ͊͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ͔͙ͪ͟ ͙͙͡ ͔ͦͪ͊͘Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͔ͫ͡ΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͦ͘͡ ͍ͦ͒·Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͯ ͍͔͔ͪͤ·Σ ;ͭͦ ͔͋͘ ͍ͦ͒· ͍·͙͗ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ́͊͟ 
ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͨΎͭΈ ͔͚͒ͤ ͙ ͨΎͭΈ ͤͦ;͔͚Φ ˨ͦ͗͒ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊͊Ύ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊͡ 
ͤ͊ͫ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͙͒ͤΣ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͫ͟͡ΎΦ 

ζ˨͙͙͔͟ ͔ͫ͊͡ ͦͤ͟;͙͙ͫ͡ΈΦ ͔͔́ͨͪΈ ͣ· ͫͦͪͦ͟ ͍·͔͔͒ͣ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ˴͙ͯͯͤ͒ͤͫͯ͟͡Ό 
͔ͫͭͨΈΦ ˹͊ͣ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͻ͊ͭΈ ул ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͒ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͨͪ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͎͔ͨͦͦ͒ ͊͘ 
ͨͦͭͦͪ͊͡ ͒ͤΎ ͔͖͒ͦ͋ͪͣͫΎΗη- ͦ ͖͙͍͔͋ͤ͊͒͗͊ͭ ͔ͣͤΎ ͍͙ͦͤ͘ͼ͊ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͯͭͪͦΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ 
ͨͦͯͫͦͤͤ͡·͚ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ΌͫΈ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͤͦ;͔͎͊͡Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͍͊͊͘͟΄͙͚ͫΎ ͔͚͙͋ͫͪ͊ͤͣ͟ ͔ͫ͡ 
ͦͤ͟;͙ͫ͡ΎΦ ˸· ͔͔͒ͣ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͦ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ˴͙͚ͯͯͤ͒ͤͫͦ͟͡ ͫ ͔͙ͭͨΦ ˤ͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘ ͫͦͤ͡ͼ͔Φ ˾ͦͫ͊ ͤ͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͙ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͖ͨͫͭͪ·ͻ ͼ͍͔ͭ͊ͻ ͙ͫΎ͔ͭ 
͙͙͙͋ͪ͊ͤͭ͊ͣ͡͡ ͍ ͯ͡;͊ͻ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͫͦͤ͡ͼ͊Φ ˤ·ͫͦͦ͟ ͍ ͔͔ͤ͋ ͍͙͗͊ͦͪͦͤ͟ ͨͦΌͭ ͍͙ͫͦ 
͍͙͔ͦͤ͘͟ ͔͙͔ͯͭͪͤͤ ͔͙ͨͫͤΦ 

˨͎͙ͦͪͦ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͖ͫ ͯ͡;΄͔Σ ͙ ͣ· ͋·͔͔ͫͭͪ ͍͙͎͔͒͊ͣͫΎ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͤ͊΄͔͚ ͍͚ͤͦͦ 
˾͙͔ͦ͒ͤΦ ˹͙͊ͫͭͯͨ͊͡ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͤͦ;ΈΣ ͎͙ͪ͊ͦ͗͘͡ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͖ͦͫͭͪ͟Φ ˢ ͨͦͭͦͣΦΦΦ ͨͦͭͦͣ ͣ· 
͍͙͙ͯ͒ͣ ͤ͊΄ͯ ͍ͤͦͯΌΣ ͔΅͖ ͔ͤͤ͊ͦͣͯ͘͟Ό ˾͙ͦ͒ͤͯΦ ˴͊͟ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈΚ ̉ͭͦ ͦͤ͊ ͤ͊ͣ 
͙͔͖ͨͪͤͫͭΚ ̂ͭͪͦͣ Ύ ͨͪͦͫ·ͨ͊ΌͫΈ ͍ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦͣ ͔ͨͪ͒;͍͍͙͙ͯͫͭΦ ˹͊͒ ͔ͫͭͨΈΌ ͍͔͔ͭ ͖͎͙͚͟͡Σ 
͙ͤ͊ͨͭ͊ͤͤ·͚ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ͊ͣ ͫ ͔͙ͭͨ ͍͔͔ͭͪΦ ̒ ͪ͊͒ ͙ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡Φ ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͙͙͗ͤ͘ Ύ ͍͙͗ͯ Ή͙ͭ ͪ͊͟Ύ 
͙ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍͖ͫ ͔ͣͤ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͪͦ͒ͤ·ͣΦ ˮ ;͔ͣ ͙͔͋͗͡ ͣ· 
͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͣͫ͡Ύ ͟ ͼ͔͙͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎΣ ͔ͭͣ ;͊΅͔ ͙ ͍͍͍͔͔ͦͤͦ͊ͤͤ͘͡ ͋Έ͖ͭͫΎ ͖ͣͦ 
͔ͫͪ͒ͼ͔Φ 

˨͎ͦͪͦ ͙ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͖ͫ ͨͪΎ͔͔ͣ ͙ ͯ͡;΄͔Φ ˢ ͍ ͦͤ ͭ ͊ͣ ς ͒ ͦͪͦ͗ͤ·͚ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͤ͊ 
͔͔ͤͣͼͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Υ «Schönwiese» - Ϧ͖͍͙͔̊ͤ͘ΗϦό͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ϧ˴͙͍ͪ͊ͫ·͚ ͎ͯ͡Ϧ - 
͙ͨͪͣΦ͔͔͍ͨͪΦύ ̏ͭͦ ͔͍͔ͨͪͦ ͔͙͔ͣͤͤͦͤͭͫͦ͟ ͔͔͙͔ͨͦͫͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͣ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎΦ ˽͔͍ͪ·͔ 
͔͔ͤͣͼ͙͔͟ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ· ͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͫΌ͒͊ ͔ͯ͗ ͎ͦ͒ ͤ͊͊͒͘ ͙ ͍͔͔͒͘ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ 
͔͔ͤͣͼ͙͔͟ ͒ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈΣ ͊͟͟ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΦ ˸· ͔͔ͨͪͦ͗͊ͣ͘ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͔͍͙͒ͪͤ ͔͙͍ͣͤͤͦͤͭͦΥ ζ͖͍͙͔̊ͤ͘ηΣ 
ζ͖͔͔̊ͤ͘ηόζ˴͙͍͔ͪ͊ͫͦ ͔ͦͪͦ͘ηύΣ ͎͔͒ ͙͍͖͗ͭ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͫͭ͊ͪͦͫͭ͊ ͍̒ͦ͟ s ͍͙͋ͪ͊ͣͦ; ˾ ͔͚͔ͣͪΣ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ ͤ͊ ͙ͨͯͭΦ ˻ͤ - ͦ ͙͒ͤ ͙͘ ͔ͭͻ ζͻ͍ͦ͒ͦͦ͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͤ͊͊͒͘ ͍ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͍͙͔͙ͯ͒͡ Ή͙ͭ ͔͙ͣ͘͡Φ ˽ͦͭͦͣ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ ͙ͨͯͭ 



˻͍ͪͦͦ͡Σ ˾͔͍ͦͤ͊͘͡Έ͒όζ˶͔ͫ ͙͘ ͪͦ͘ηύ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͯ͗ ͙ͫͭͦͭ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͤ͊ ζ͖̊ͤͭ͊͡ηόζ˴͙͍ͪ͊ͫ͊Ύ 
͙͒ͦͤ͊͡ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͦ͗͘ ͤ͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ Ϧ˴ͪ͊ͫͤͦ͒ͦ͡Ϧ). 
  

      ˹ ͍ͦ͊Ύ ˾͙ͦ͒ͤ͊ 

 
              ˾ ͦ͒ͤ͊Ύ ͔͔͍͒ͪͤΎ 
 

͖̊ͤͭ͊͡ ͭ ͔͔ͨͪΈ ͤ͊΄͊ ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͔͔͍͒ͪͤΎΦ ˨ͦ ͔͖ͤ ͔΅͖ ͨΎͭΈ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ ˸· 
͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͣͫ͡ΎΦ ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͣ· ͔ͯ͗ ͍͙͙͒ͣ ͔͖Φ -ζ˹ͦ Ήͭͦ ͔͗ ͙ͤ͊͊͟͟Ύ ͔ͤ ͔͔͍͒ͪͤΎΣ ͊ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ 
ͼ·͎͙͚͊ͤͫ͟ ͭ͊͋ͦͪΣ ͍ͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͭ͊͟ Ήͭͦ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭηΣ- ͒ ͯͣ͊Ό ΎΦ ˤ͔͔͒͘ ͍͙͒ͤ· 
ͫͭͪͦΎ΅͙͔ͫΎ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·͔ ͒ ͔͍ͪͤͦ·͔ ͊͡;͎͙ͯ, ζͨ͊ͫͭ͡Ύ͙ͤ͟ηΣ ͊͟͟ ͙ͻ ͎ͭͦ͒͊ ͤ͊͘·͍͙͊͡Φ 
ˤ͎͡Ύ͒·͍͊ΌͫΈ ͍ ͔͍͔ͫͪͤ·͚ ͚ͪ͊͟ ͔͔͍͙͒ͪͤΦ ζ͔͙͚́ͪͭ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͤͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ ͤ͊΄ηΣ- 
͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔ͦͭͼΦ ζˤͦͤ ͦ ͤ͊Σ ͤ͊΄͊ ͔͍͒ͪͤͦ͊Ύ ͙͋ͯ͘΄͊͟ ͨͦ͒ ͔͍͚͒ͪͤͦͦ ͔͗ ͪ͟·΄͔͚Σ ͍ͦͤΗ ˢͻΣ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͋· Ήͭͦ ͋·͊͡ ͤ͊΄͊Σ ;ͭͦ͋· ͯ ͤ͊ͫ ͻͦͭΎ ͋· ͋·͊͡ ͪ͟·΄͊ ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͙ ͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ 
͋· ͔͒ͤΈ ͙ ͤͦ;Έ ͔͔ͭͪͨͭΈ ͒ͦ͗͒ΈΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͫΌ͒͊ηΣ- ͒ ͯͣ͊Ό ΎΦ ˸· 
͍·͙͔͋ͪ͊ͣͫΎ ͤ͊ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͯΌ ͎͍͊ͤͯ͡Ό ͙ͯ͡ͼͯ ͔͔͍͙͒ͪͤΦ ̒ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Ό ͔͔ͨͦͫͤ͡ͼ͊ 
˸͙͊ͪͭͤ͊ ˢ͍͎ͯͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊ͤ͘Ύͭ ͚͚ͨͦͫͭͪͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͒ͦͣ͊͟Σ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊΄͊ 
͚ͨͦͫͭͪͦ͊͟Φ ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ Ύ ͋·͡ ͍ͨͪ͊Σ ͔͍͒ͪͤͦ͊Ύ ͻ͊ͭ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͍͙͔ͯ͒͡ ͔΅͖ ͙͙͒͊͘͡Σ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͤ͊΄͊Φ ˽ͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͙͚ͣͦ͘ ͙ ͍͔͚ͫͤͦ ͚ͣͦ ͔ͦͭͼ ͙͔ͨͪ͗͊͘͡ ͫΌ͒͊ ͙ ͎ͫͣͦ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͔͖Σ ͤͦ ͙ ͙͊ͦ͗ͭ͘͡Έ ͎ͦͦͪͦ͒Φ ́͊͟ ͔͗ ͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

˭͊ ͔͔͗͊ͣ͘ ͍ͦ ͍͒ͦͪΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦ ͣ· ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ς ͤ ͊ ͍͖ͫͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͘ ͔͙ͣ͡Φ ˿͎͔ͪͯ͗͊ͣ 
͍͔΅͙Σ ͍ͦ͘;͙͙͟ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙ ͙ͨͦ͒͊͟Όͭ ͍͒ͦͪΦ ̒ ͦͫͭ͊ΌͫΈ ͙ͦ͒ͤΣ ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊Ό 
͙͋ͯ͘΄ͯ͟ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͙ ͙͙ͤͯͭͪ͘Σ ͙͒ͯ ͍ ͎ͦͦͪͦ͒Σ ͪ͊͒ͯΌͫΈΣ ;ͭͦ ͊ͪͭͦ͟΄͊͟ ͙ ͊ͪ͋ͯ͘· ͻͦͪͦ΄ͦ 
͍ͦ͘΄͙͡Σ ͒ͦͻͦ͗ͯ ͒ͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦͦ͒͟͡ͼ͊ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͔͍͔͚͒ͪͤͫͦ͟ ͙ͯ͡ͼ· ͙ ͎͊͘͡Ύ͒·͍͊Ό ͍ ͔͎ͤͦΣ 
͍͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ΌͫΈ ͍ ͔͖ͤ͘͡·͚ ͔͖͍͋ͪͦ͘·͚ ͔ͫ͡ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍ ͙͔͒ͦͤ͡ ͙ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͣͤΎ ͦͭ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͫͭΈ ˾͙ͦ͒ͤ͊Φ ˮ ͻͦͭΎ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͔͔ͫ͡ ͍͖ͫ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤͦ ͙ 
͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔ͤͤͦΣ Ύ ͔ͯ͗ ͡Ό͋͡Ό ͍ ͖ͫ ͍ ͎ͦͪͯ͟ ͍͔ͫͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΦ 

ζ˾͙ͣ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͫͭͪͦͫ͡Ύ»,- ͯ ;͙͙͡ ͔ͣͤΎ ͍ ΄͔ͦ͟͡Σ Ύ ͔͒͊͗ ͙ͨͫ͊͡ ͫͦ;͙͔͙͔ͤͤ ͤ͊ 
Ήͭͯ ͔ͭͣͯΦ ˢ ;ͭͦ ͔͗ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͔͔͍͒ͪͯ΄͙͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ 
͔͍ͨͪ·͔ ͔͔ͨͦͫͤ͡ͼ·Φ 

͔̂͗ ͔͔ͫͭͣͤͦ͡Σ ͎ͫͯ΅͊ΌͭͫΎ ͭͯ;͙Φ ˤ͎͒ͪͯ ͍ ͙͔͋͗͊͘͡͡΅͔ͣ ˽͍ͪͦͭ͊ͫͦͦ ͍ ͔ͤ͋ͦ 
͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͫͭͦ͋͡ ͒·ͣ͊Σ ͍͙͒ͤͦ ͭ͊ͣ ͨͦ͗͊ͪΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͫ͊͡ ͍͙͍ͫ͊͊͟͟Όͭ ͤ͊ 
͔͔͎͙ͭ͡ ͙ ͫ͊͟;ͯͭ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͭͯ΄͙ͭΈ ͨͦ͗͊ͪΦ ˤ͍͙͍ͦͪ͊ͭ͘΄͙ͫΈΣ ͙ͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͯ͗ 
͍·͍͔͔͒ͤͤ·͚ ͨ ͦ͒ ͪ͟·΄ͯ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͚, ͟ ͊͟ ͤ͊ ͚ͫͭ͊ͪͦ ˾͙͔ͦ͒ͤΣ ͒ ͦͣ ˮ ͫ͊͊͊͟ 
͙͔̅ͪͤ͘ ͯ ͙͒͊ͪ͊͡ ͙ͣͦͤ͡Ύ ͙ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊͡ ͔͎ͦ ͍ ͎͍͖ͦͦ͡΄͙͟Σ ͊ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͔͎ͦ ͒ͦ;͔͔͚ͪ ͙ͣͦͤ͡Ύ 
͙ͯ͋͊͡Φ ˮͫ͊͊͟ ͙͔̅ͪͤ͘ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ζͻ͍ͦ͒ͦͦ͟η ͨͦ ͙ͨͦͫ͊ͣ͟ ͨͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͯ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦ-͔͍ͫͦͫ͒ͫͭͯ Ύ ͔ͨͦ͗͘ ͙͗͡ ͍  ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͪΎ͒ͦͣ ΄͔ͦ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͫͭ͊͡ ͭ͊ͣ 
ͯ;͙͔͔ͭͣ͡Σ ͙ ͔ͤ ͪ͊͘ ͫ͡·΄͊͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟· ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΦ ͙͔̅ͪͤ͘ ͔΅͖ ͙͘ 
˭͎͍͙͊ͪ͊͒ͦ͟ ͙͍͖ͨͪ͘ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͔͍ͫͨͪ͊ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͍͒ͪͤͦͯΌ ͻ͊ͭͯ͟Σ ͊ ͫͪ͊ͯ͘ 
͍·͙ͫͭͪͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͙͙͚ͣͤͤͦͤͭͫ͟ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͚ͤͫ͟ ͒ͦͣΦ ˨ͦͣ ͋·͡ ͪ͟·ͭ ͊ͣ͟·΄ͦͣΣ ͍ ͔͎ͤͦ 
͙ͯ͒͊ͪ͊͡ ͙ͣͦͤ͡Ύ ς ͙  ͔ͤͫ;͊ͫͭΈ͔ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ˴͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͎͍ͨͦͦͦͪ͊͟Υ ζ̉ͯͭΈ ͺͦͪͭͯͤ͊ 
͍͔ͦͭͪͤͯ͊ͫ͡Έ ς ͍ ͦͭ ͔ͯ͗ ͙ͨͪ΄͊͡ ͔͋͒͊ηΦ ˭ ͔͒ͫΈ ͔͗ ͍ ˽͍ͪͦͭ͊ͫͦͦ ͗ ͙͡ ͙ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ;͔ͤ͡ 
͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙ͨͦͫ͊ͣ͟ ͔͙ͣ͘͡ ͒͡Ύ ͔͙͙ͣͤͤͦͤͭͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ̅ͪ͊ͤͼ 
ˣ͔ͯͪ͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͨͦ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎͣ ͍̒ͦ͊͟ ˽͔͔ͭͪͫΣ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͍ ˴͔͊ͣͤ-ͤ-͊˻͙͋ ͙ ͔ͤ 
͔ͨͦͻ͊͡ ͍ ˴͙ͯͯͤ͒ͤͫͯ͟͡Ό ͔ͫͭͨΈΦ ˸͔ͤ ͔ͤ ͍͔͒ͦͦͫ͡Έ ͫ ͙ͤͣ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ 
Ύ ͔ͨͦ͗͘ ͭ͊ͣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊͡Σ ͦͤ ͔ͯ͗ ͔ͯͣͪΦ ˴ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˽͍ͪͦͭ͊ͫͦͦ ͍ мфмф 
ς мфнл ͎ͦ͒͊ͻ ˮͫ͊͊͟ ͙͔̅ͪͤ͘ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͙ͤ΅͙ͣ ͔͋͒ͤΎͦͣ͟Φ ˻ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͍·͔ͻ͊ͭΈ ͍ ˴͊ͤ͊͒ͯΣ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͯ͗ ͍͖ͫ ͋·ͦ͡ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͚ͫͭͫ͟ ͔ͣ͊ͤͪΦ ˩͎ͦ ͔ͣ;͔ͭ ͔ͤ 



͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡ΈͫΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͦͫͤΈΌ мфнн ͎ͦ͒͊ ͦͤ ͔ͯͣͪ ͍ ˽͍ͪͦͭ͊ͫͦͦΣ 
͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͘ ͖ͭͪͻ ζͻ͍ͦ͒ͦͦ͟ηΣ ͙͘ ͔ͭͻ ͖ͭͪͻΣ ;ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͔͔͔͙͙ͨͪͫͫ͡͡Έ ͍ ˿͙͙͋ͪΈΦ 

ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔͖ͪͤͣͫΎ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͤͦͦ ͔ͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͦ͡Φ ˽ͪͦ΄ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ 
͊͟͟ ͔͍ͨͪ·͔ ͔͔ͨͦͫͤ͡ͼ· ͙ͨͪ͋·͙͡ ͍ ͖̊ͤͭ͊͡Φ ˽͙ͪ͋·͍͊Ό΅͙͚ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͖͚  
͔͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͔͔͒ͤͤͯ͡Ό ͔ͣͯ ͯͫ͊͒Έ͋ͯΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͨ͊ͤ͡ ͔͔͙͊ͫͤ͘͡Ύ ͔ͫ͒͊ͤ͡ 
͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͨ ͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͙ͫͨͫ͊ͣ͟Σ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͦ͡ ͔΅͖ ζͻ͙ͦ͒ͦ͊ͣ͟ηΦ ˿͍͙ͭ͊ͭ ͤ͊ 
͍͖ͫͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͙ͨ͊͊ͭ͟͡Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈΎ ͙͍͖͗ͭ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͨͦ͒ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͤ͋ͦͣ ͔ͫͦͦͪͯ͗͊ͭͫΎ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͊Ύ ͔ͨ;͊͟ ͙ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͻ͊ͭͯ ͙͘ 
͖͒ ͪͤ͊Φ ˴͊͟ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͭ͊͊͟Ύ ͻ͊ͭ͊Κ  ˭ ͊ͨͪΎ͎͊Όͭ ;͔͍͔ͭͪ·ͻΣ ͊ ͭͦ ͙ ΄͔͔ͫͭͪ·ͻ ͔͚ͦͤ͟ ͍ 
͍ͦͭ͊͡Έͤ·͚ ͎ͨͯ͡ ͙ ͔ͫͪ͊͘Όͭ ͼ͔͙ͤͯ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔΅͖ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡ ͦ ͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˽͊ͫͭ͡ Ήͭͦͭ 
ͭ͊͟ ͙ͨͪͦͤ͊ͤ͘ ͔͍͙ͦͪͤ͟΅͙͊ͣ ͍ͭͪ͊Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͪ͊ͫͫ·͔ͨ͊ͭͫΎΣ ͊ ͔͔͍ͨͪͦͪ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ  ͊͘ ͎ͨͯͦͣ͡ 
͙͚͒ͤͤͦ͡ ͔͚ͪͨͦ͟͟ ͚ͨͦͦͫͦ͡Φ ̏ͭͯ ͨͦͦͫͯ͡ ΄ͭ·͍͚ͦͦ͟ ͚ͦͨ͊ͭͦ͡ ͪ͊ͪͯ͋͊͘Όͭ ͤ͊ ͙ͯͫ͟͟ 
͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙͒ͤ͡·Σ ͨͦͯ͡;͊Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͍͒ͪͤͦ·͔ ͨ͊ͫͭ͡·Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦͭͦͣ 
͍͍ͦͦ͒͘Ύͭ ͔ͫͭͤ· ͙͙͗͡΅͊Φ ˤ͔ͣͫͭͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͒͡Ύ ͙ͨͦͣ͊͘͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͪ͊ͣͦ͘;͔ͤͤͯΌ ͎͙ͤͯ͡Φ 
˴͎ͦ͒͊ ͔ͫͭͤ· ͍·͔ͦ͗ͤ͡· ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·ͫͦͦ͟Σ ͨ͊ͫͭ͡Ύͤͯ͟ ͪͦ͟Όͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤͦ 
ͫͦ͟΄͔͚ͤͤͦ ͪ͟·΄͔͚ ͙͘ ͔ͭͻ ͔͗ ͔͍͒ͪͤͦ·ͻ ͍ͨ͊ͫͭͦ͡Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ͔͍ ͔͍ͨͪ·͔ 
͎ͦ͒· ͙͙͗͡ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͻ͊ͭ͊͟ͻΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͔͔ͫ͋ ͒ͦͣ͊ ͨͦͯ͡;΄͔Φ ͙̏ͭ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͦ;͔ͤΈ 
͖ͭͨ͡·͔ ͙ ͫͯͻ͙͔Σ ͔ͤ ͫͭͦΎͭ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͔͎͒ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔͒͊͗ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͋͒ͤͦͣͯ ͔͔ͨͦͫͤ͡ͼͯΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͨ͊ͫͭ͡Ύͤͦ͟Σ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͔ 
͒ͦ͋ͪͦͭͤͦ ͙ ͍ ͫͯͻͯΌ ͎ͨͦͦ͒ͯΣ ͨͪͦͫͭͦΎ͙͡ ͨͦ нл ͔ͭ͡ ͙ ͔͒͊͗ ͒ͦ͡Έ΄͔Φ ˹ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
͙͔͔͚͗ͭ͡ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͔͔ͫ͋ ͫ͊ͣ͊ͤͤ·͔ ͒ͦͣ͊ ͔͔ͨͦͨͪͦͫͭͦͪͤ ͙͘ ͔͖͎ͤͦ͋ͦ͗͗ͤͤͦͦ 
͎͙ͤ͡Ύ͎ͤͦͦ ͙͙ͪͨ͟;͊Φ ˤ ͔͍ͨͪ·͔ ͎ͦ͒· ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͡͡ ͔ͫͭͤ· ͙͘ ͎͙ͤ͡·Σ ͊͟͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͡ΈΌͭ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͙͘ ͼ͔͔͎ͣͤͭͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Φ ˸͙ͦ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͔͔ͫ͋ 
͚ͭ͊ͦ͟ ζ͔͔ͫͨͤͤ͡͡·͚η ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͚ͤͫ͟ ͒ͦͣ ͙  ͙͙͗͡ ͍ ͖ͤͣΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ͫ͋͗͊ͭΈ ͦͭ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͚ͫͭͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭ·ͻ ͎͍ͦ͒ͦΦ  

ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͔͍͔͒ͪͤΈ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊ΎΣ ͨͦ ΄ͤͯͪͯ ͔ͪ͊ͣ͘;͔ͤͤ͊ΎΣ ͍ͪͦͤ͊Ύ ͙ͯ͡ͼ͊Φ 
˽ͦ ͙ͦ͋ͦͣ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͎͙͒ͦͪͦ ͎ͫͭͪͦͦ ͎͒ͪͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͦΎͭ ͒ͦͣ͊Φ ˸͔͗͒ͯ ͙ͯ͡ͼ͔͚ ͙ 
͒ͦͣͦͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͙ͨ͊ͫ͊͒ͤ͟͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͔ͨͦͫ͊͗ͤ· ͔͔͍͒ͪΈΎ όͭͦͨͦ͡ΎΣ ͖ͤ͟͡·Σ ͔͖͋ͪ͘·Σ ͙͍·ύΦ 
˿͔͙ͪ͒ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͎ͪΎ͙͒͟ ͫ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣΦ ˽͔͔ͪ͒ ͒ͦͣͦͣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͍͒ͦͪΣ ͊ ͊͘ ͙ͤͣ 
ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͙͚͊͒ͤ͘ ͎ͦͦͪͦ͒Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͦͦͦ͟͡ ͎͔ͭ͊ͪ͊͟Φ ˹͊ 
͔͊͒ͤͣ͘ ͎͔ͦͦͪͦ͒ ͍·ͪ͊΅͙͍͊Όͭ ͍ͦͦ΅͙ ͙ ͺͪͯͭ͟·Φ ˿ ͤ͊;͊͊͡ ͙͙ͫ͊͒͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͣͦͪͦ͒ͤͯΣ 
ͪ͟·͍͗ͦ ͙ͤ͟ ͙ ͙ͣ͊ͤͯ͡Σ ͤͦ ͔ͨͦ͗͘ ͤ͊ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͯͪͦ͗͊ ͙͙͙ͫ͋ͪͫ͟ͻ Ύ͋ͦ͟͡ ͙ 
͙͍͚͊ͪͦͦ͟͟͡ ͍͙΄͙ͤΦ ˤ͔ͫ ͎ͦͦͪͦ͒· ͙ ͍͒ͦͪ· ͨͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟· ͙ ͙ ͔ͣΌͭ ͺͦͪͣͯ 
͍·ͭΎ͎ͤͯͭͦͦ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟Φ 

˭͊ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˴͙͚ͯͯͤ͒ͤͫͦ͟͡ ͔͙ͫͭͨ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͙ͨͦͫͦͭͤ͡ ͔͙͙ͣͤͤͦͤͭͫ͟ͻ ͖ͫ͡Σ 
͔͙ͫ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͭ ͔͊͗͟ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ˥͡Ύ͔͒ͤΈΣ ˽͊΄ͤΎΣ ̉͊Ύ;͙͚Σ ˿͍͙͍ͫͭͯͤͦͦ ͙ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ 
ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎͭ·͔ ͙ ͍ͦͫΈ͙͔ͣ͒ͫΎͭ·͔ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡ΎΦ 

 
͔́ͪͯ͒ͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡ 
 
  ˤ͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ˮΦ˽Φ͙̊ͣ͒ͭ 

˸͎͙ͤͦͣ ͍ͫͦͦ͡ ˿͙͙͋ͪΈ ͍ͤͯ΄͊ͦ͡ ͯ͗͊ͫΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͣͫͭͦΣ ͯ͒͊͟ ͫ ͍͙͒͊ͤͻ ͍͔͖ͪͣͤ 
ͫͫ·͙͊͡͡ ͙͚ͯ͋ͼΣ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͍ͨͪͫͭͯͨͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͦ͋΅͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘Φ ˹ͦ ͍ 
˿͙͙͋ͪΈ ͋·ͦ͡ ͍·ͫ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤ ͙͘-͊͘ ͙ͻ ͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͫ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΌΦ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͫͦͫ͊ͤͤ͡·͔ ͡Ό͙͒ ͙ͫͭ͊͡ ͎͍͔͙͔͋͊ͦͫͦͤͣ͡͡ ͒͡Ύ ˿͙͙͙͋ͪΦ  ʕ  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
Ήͭ͊ ζͯ͗͊ͫͤ͊Ύη ˿͙͙͋ͪΈ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͯ͟Ό ˾͙ͦ͒ͤͯ, ͟ ͊͟ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͙͍ͣͤͤͦͤͭͦΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͡Ό͔ͭͪ͊ͤΣ ͙͍͊ͭͦͦ͟͟͡ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻΦ ˮ Ύ ͋·͡ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ 
͔͔ͨͦͫͤ͡ͼ͔͍ ˴͙͚ͯͯͤ͒ͤͫͦ͟͡ ͔͙ͫͭͨΦ  



˽͔͔͔͔ͪͫͤ͡ͼ· ͨͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦ ͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˴͎͊ͪ͊ͭΣ ͊ ͦͭͫΌ͒͊ ͙ͣ 
͔ͨͪ͒ͫͭͦΎͦ͡ ͔΅͖ нрл ς олл ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ όͦͭ мсл ͒ͦ мфл ͙ͣ͡Έύ ͤ͊ ͔͔͎͔ͭ͡ ͙͙͡ ͍ ͫ͊ͤΎͻ 
͙͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͚͒ͦ͗͒ ͙ ͍͔͔͔͎ͫͤͤͦ ͍ͨ͊ͦ͒͊͟ ͎͒ͦͪͦ͊ 
͊͘;͊ͫͭͯΌ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͒ͦ ͙͙ͨͦͯͣ͡͡ ͋·͊͡ ͨͦͪ͟·ͭ͊ ͍͚ͦ͒ͦΦ ͎́ͦ͒͊ ͍ ͔͔͎ͭͯ͡ ͊ͨͪ͘Ύ͎͙͊͡ ͒ͦ 
΄͔͙ͫͭ ͦ͡΄͔͚͊͒Σ ;ͭͦ͋· ͨͪͦͭ͊΅͙ͭΈ ͔͖ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͯ ͘ ͙͊͋ͦͦͭͤͯ͡Φ ˤ͔ͪͣΎ ͍ ͨ ͙ͯͭ ͦͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒ͦ 
͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ͙͊ͤͣ͊ͦ͘͡ ͼ͔ͯ͡Ό ͔͔ͤ͒͡ΌΦ ̒ ͔ͨͪͦͻ͊͡ Ήͭͦͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͭͯ͒͊ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ф ͪ͊͘Φ 

ˤ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ· ͍͙͍͙ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡Έ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͔ͨͦ͒ͫ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ 
͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͖ͫ͊͡ͻΦ ˨͔͔͍ͪͤΎ ˽͍ͦ͒ͫͦͫͤͦͦ ͋·͊͡ ͍ нл-͙ͭ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ͻ ͦͭ ͤ͊ͫΦ ˩͖ ͔ͤ͊ͫ͡Ύ͙͡ 
͡Ό͔͙͔ͭͪ͊ͤͫ͟ ́ ͍͊͋· ό͍·ͻͦ͒ͼ· ͫ Ό͎͊ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͍ ˿͙͙͋ͪΈ ͙͘ 
˽͍ͦͦ͗͡ΈΎ - ͨ ͙ͪͣΦ ͔͔͍ͨͪΦύΣ ͦͦͦ͟͡ ;͔ͭ·͖ͪͻͫͦͭ ͔͔͚ͫͣΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͫ͊͡ ͔ͭͦ͗ 
͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͙͗͡ ͔͒ͫ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͊͟͟-ͭͦ ͔͔͍ͨͪ͊ͤͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎΣ ͨͦ͊͟ ͨͦͫͭͪͦΎͭ ͍͙ͫͦ ͊͡;͎͙ͯΦ 
˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͍ мфлт ͎ͦ͒ͯΦ ˤ͔ͫͦͪ͟ Ήͭͦ ͔ͫͦ͡ ͋·ͦ͡ ͔͔͔͔ͨͪͤ͊ͫͤͦ͡Φ 
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͗͡ ͍ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͔͔͍͔͒ͪͤ ˣ͎͔ͦ͊ͭͫͦ͟Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͍ ˮ͡Έ͙͔ͤ͟Φ ˮ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͔͔͔͙͔ͤͭͪͨͤͣ ͙͗͒͊͡ ͍͔ͫͤ·Φ 

ˤ͔ͫͤ͊ ͙ͨͪ΄͊͡Σ ͤͦΣ ͨͦ ͤ͊΄͙ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎͣΣ ͍ͨͦ͒ͤͦ͊ͭͦ͘Φ ˸ · ͍·͔ͻ͙͊͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͣ͊Ύ ͨͦ 
ͫͭ͊ͪͦͣͯ ͙ͫͭ͡Ό όмп ͣ͊Ύ ͨͦ ͍ͤͦͦͣͯ ͙ͫͭ͡Όύ ͍ ͨ ͔ͦ͡Σ ͤ ͊΄͙͡ ͔ͤ͊͒͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͍ͫͨ͊ͻ͊ͤ ͒ͦ 
ͤ͊ͫ ͤ͊΄͙͙ͣ ͔ͫͦͫ͒Ύ͙ͣΣ ͙ ͔͙͙ͨͦ͒͡͡ ͔͎ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦ р ͔͒ͫΎ͙ͭͤ ͤ͊ ͔ͫͣΈΌΦ ˸͙ͦ р 
͔͒ͫΎ͙ͭͤ ͫͦͫͭͦΎ͙͡ ͙͘ мл ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Φ ͚̂ͪͦ͗͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͻͦͪͦ΄͙ͣΣ ͙ ͔͎ͦ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ 
ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͫͯͻ͚ͦ ͎͔ͨͦͦ͒Φ ˽ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͙ͤ ͯ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
͙͙ͣͦͦͭ͟͡͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒͊ ͙ͣͦͦͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊͡Έͼ͊Σ ͔ͪͤͦ͘ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍ ͫͤͦͨ͊ͻΦ ˸· 
͙͙ͣͦͦͭ͡͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͙ͣ͡ ͭ͊ͯ͟Ό ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ, ͙  ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋·ͦ͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙͙ͨͪͦͨͭ͊ͤΎΦ ˭͙ͣ͊ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͊͡ м-͎ͦ ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͨͦ ͫͭ͊ͪͦͣͯ ͙ͫͭ͡ΌΣ ͊ ͯ 
͎͙ͣͤͦͻ ͡Ό͔͚͒ ͊ͪͭͦ͟΄͊͟ ͔΅͖ ͋·͊͡ ͍ ͔͔ͣ͘͡Φ ˸· ͔ͭͦ͗ ͙ͯ͋ͪ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͊ͫͭΈΣ ͤͦ, ͤ ͔ͫͣͦͭͪΎ 
ͤ͊ ͔͎ͫͤ, ͍  ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ ͍·͙ͦͨ͊͟͡ ͍͖ͫΦ ˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ͣͦͪͦͦ͘ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤͦ;ΈΌ ͍·ͨ͊͡ 
͔͎ͫͤΣ ͣ· ͔͙ͯͫͨ͡ ͍ͫΌ ͊ͪͭͦ͟΄ͯ͟ ͔͙͊ͤͫͭ͘ ͍ ͎͔ͨͦͪ͋Φ ˴͊͟ ͎͙͔ͣͤͦΣ ͭͦ͟ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͫͪΈ͖ͤͦ͘ 
͍͙ͦͫͨͪͤΎ͙͡ ͨ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͙ͨͪͦͫͭͯ͒ͫ͡ΈΦ ˢ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ 
͔ͪ΄͙͡ ͗͒͊ͭΈ ͎ͨͦͦ͒· ͨͦͯ͡;΄͔Σ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͗͒͊ͭΈ ͒ͦ ͍͔ͫͤ· мфлф ͎ͦ͒͊Σ ͯ͒ͦ͋ͪΎΎ ͍ͫͦΌ 
͔ͣ͘͡Ό ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͔ͣ͡Σ ͻͦͭΎ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͼ͔͙ͤ͊͡ ͙ ͔͋͘ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͋·͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚ͨͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦ͡Φ 

ˤͦͨͪͦͫ ͫ ͻ͔͋ͦͣ͡ ͋·͡ ͙͎ͤͦ͒͊ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤ·ͣ ͙ -͊͘͘ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼΦ  
ˣ͡ ͙͚͗͊΄͊Ύ ͦ ͭ ͤ͊ͫ ͋ ·͊͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͍͔ͭͪΎͤ͊Ύ 
͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͊ ͫ ͚ͣ͊ͦ͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͊ ͍ ͎͔ͦͪͯ͟ ͙͗ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ͔͍Φ ˤ 
ͤ͊;͔͊͡ ͙ΌͤΎ Ύ ͙͍͖ͨͪ͘ ͭͯ͒͊ с ͍ͨͯ͒ͦ ͘ ͔ͪͤ͊Σ ͤͦ ͣͯͯ͟ ͨͦͯ͡;͊͡ ;͊ͫͭΎ͙ͣΣ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ 
͔͙͒ͭ͘Έ ͊͘ ͔͚ͤ с ͪ͊͘Φ ˿ͦͪͦ͟ ͍ ˮ͡Έ͙ͤͯ͟ ͙͔͒͊͊͘͟͡ ͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͙͔ͪͯͫͫ͟Σ ͙͍͔ͨͪ͘΄͙͔ ͣͯͯ͟ ͤ͊ 
͋͊͊ͪ͘Φ ˭͔͒ͫΈ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͊͘ ͣͯͯ͟ ͤ͊ ͨ͊ͪͯ ͔͔ͦͨ͟͟ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͫͭͦͦ͡ ͔ͪͤͦ͘Φ ˹͊ͣ 
͔ͪͤͦ͘ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋·ͦ͡ ͨͪͦ͒͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍·͍͔͙ͭ͘ ͔͎ͦ ͟ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ ͍ ˴͔͊ͣͤ-ͤ-͊˻͙͋Φ ̏ͭͦ 
͋·ͦ͡ ͦͭ ˮ͡Έ͙͙ͤ͟ млл ͙ͣ͡ΈΣ ͊ ͒ͦ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˴͎͊ͪ͊ͭ ͔΅͖ ͒͊͡Έ΄͔ ς 160 
͙ͣ͡ΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͎ͦ͒· ͤ͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͒͊͡Έ͙͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͘͟Φ ˨ͦ 
˴͊ͣͤΎ ͦͭ ͤ͊ͫ ͋·ͦ͡ мол ͙ͣ͡ΈΣ ͊ ͒ͦ ͍͎ͨͦͪͭͦͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ˽͍͊ͦ͒͊ͪ͊͡ ͤ͊ ˮͪͭ·΄͔ мпл-150 
͙ͣ͡ΈΣ ͤͦ ͫΌ͒͊ ͎͒ͦͪͦ͊ ͋·͊͡ ͯ͡;΄͔Φ 

̒ ͻͦ;ͯ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͭ͊ͯ͟Ό ͔ͨͦ͒ͯ͘͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͍͔ͫͦͪ΄͙͙͡ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͎ͦ͒· ͔ͨͦͫ͡ 
͔͔͔͔͙ͨͪͫͤ͡ΎΦ ˨͍ͦͦ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͨͦͻ͊͊͡ ͍ ˴͔͊ͣͤΈ-ͤ-͊˻͙͋Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ύ ͔ͯ͗ 
;͊ͫͭͦ ͔͙͒͘͡ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͙ ͤ͊͘͡Σ ͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͻ͊ͭΈ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͔ͣͤ ͍͔͔͙͡͡ ͔ͻ͊ͭΈ 
͍͔͔͙ͨͪ͒Φ ̂ ͔ͣͤΎ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͋·͡ ͺͦͤ͊ͪΈΦ ˴͎ͦ͒͊ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͭͣͤͦ, Ύ ͖͎͊͗͘ ͔͎ͦ ͙ ͙͍ͨͪΎ͊͘͡ ͟ ͙ͤͯ͘ 
͔͔͎͙ͭ͡Φ ́͊͟ ͣ· ͔ͻ͙͊͡ ͙ ͙͙͙ͨͪ͋͗͊ͫ͡͡Έ ͟ ͔ͫͯ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͔͔ͨͪͤͦ;͔͍͊ͭΈΦ ˹ͦ 
͔͔ͨͪ͒  ͒ ͔͔͍͔͚ͪͤ ͤ͊ͣ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͔ͨͪͻ͊ͭΈ ͔ͪ;ͯ͟Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͣͦͫͭ͊Φ 
͙͙̊ͪͤ͊ ͔͙ͪ͟ ͋·͊͡ ͦͦͦ͟͡ нлл ͺͯͫ ό ͺͯͫ - ͟ ͊ͤ͊͒ͫ͊͟Ύ ͔ͣͪ͊ ͙͒ͤ͡· ͦͦͦ͟͡ ол ͙͔ͫ͊ͤͭͣͭͪ ͍ͦΣ 
ͭΦ ͔Φ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔͙ͪ͟ сл ͔͍ͣͭͪͦ - ͨ ͙ͪΦͣ ͔͔͍ͨͪΦύΣ ͔ͤ ͎ͯ͋ͦ͊͟͡ ͙ ͫ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͒ͤͦͣΦ ˩͙ͫ͡ ͟ ͖ͦͫ͊͡ 



͍͙͍͙ͨͪͦ͊͊ͫ͡͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͚ͫͦ͡ ͔ͨͫ͊͟Σ ͭͦ ͔͍͙͊ͫͭͪ͊͘͡ ͍ ͎͙͔ͤ͡Φ ˤ·͔ͻ͍͊ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪΣ ͣ· ͯͫ͡·΄͙͊͡Σ 
;ͭͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͍͙͊͋ͯͫͦ͊͘͟͡Σ ͪ͊ͫͫ·͙ͨ͊͡ ͔ͪͤͦ͘ ͙ ͯ ͙ͤͻ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͔΅͖ ͙͔͊͟͟-ͭ ͦ
͔͙ͤͨͪΎ͙ͭͤͦͫͭΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͊ͪ͘͟;͊͡Υ ζ˿͚͔ͭͦͭΣ ͭ͊ͣ ͔͒ͯͭ ͔ͤͣͼ·Σ ͯ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͭΗη - ͙  
ͨͦ΄͖͡ ͤ͊ͣ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯΣ ͍͔͔ͯͪͤͤ·͚ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͤͣͼ·Φ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͔͎ͦ ͙ͫͨͪͦͫ͡Σ 
͊͟͟ ͦͤ ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͣ· ͔ͤͣͼ·Σ ͦͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζ˽ͦ ͍͔ͫͭͯΣ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͋· ͒ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͤ 
͒ͦ͒ͯͣ͊ͫ͡ΎΦη ˸· ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͙ͣΣ ͍͔ͦͫ΅͊Ύ ͎͒ͦͪͦͯΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊Ύ ͔ͪͤͦ͘ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊͡ΎΎ 
͍͙ͨͦͦ͘͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͯ΄͙͡Σ ͊ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͯ ͔͙ͪ͟Σ ͎ͨͦͣͦ͊Ύ ͤ͊ͣ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͨͪͨͪ͊Σ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͎ͦ͟͡ ͔͔ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͯ͟͡Ό ͔ͪ;ͯ͟ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͎ͫ͊ͨͦ͊ͻΣ ͨͦ͊͟ ͍͔ͫΈ ͤ͊΄ 
͍͊ͪ͊͊ͤ͟ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔͎͋ͪͯΣ ͎͙͍ͨͦ͋͊ͦ͒͊ͪ͡ ͤ͊ͫ ͔͔ͫͪ͒;ͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Φ 
́͊͟ ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͙͒͊ͪ͡ ͤ͊ͣ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͚͒ͪͯ͘ ͙ ͍ ͒ͦ͗͒ΈΣ ͙ ͭ ͖ͣͤ·͙ͣ ͤͦ;͙͊ͣΦ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͫͦͻ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ Ύ ͨͦ͡Ό͙͋͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˻͙ͤ ͋·͙͡ 
ͦ;͔ͤΈ ͎͔͙͙ͦͫͭͨͪͣͤ·͙ͣΣ ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͦͻͦͭͤͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊͡͡ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͎ͦͪΎ;͙ͣ ͍ͫ͊ͣͦ͊ͪͦͣΦ ˤ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͔ͤͭͪͯ͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͤͦ;͔͎͡Φ ˤͦ ͍͒ͦͪΣ 
͔͖ͦ͋ͤͫͤͤ·͚ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͘ ͊͋ͦͪͦͣΣ ͍͔͙͡ ͦ͒ͤ͊ ͍͔͒ͪΈ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͍ͦͪͦͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ ͤͦ;Έ 
͙͙͊ͨͪ͊ͫ͘͡ΈΦ ˽ͦ;͔ͣͯΣ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ ͔ͨͦͨͦ͗͘Φ ̒ ͙͡;ͤͦ ͦͻ͔͔ͦͭͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͔͔ͨͪͤͦ;͔͍͊ͭΈ ͍ 
ͪͯͫͫͦͣ͟ ͔͔ͫ͡Σ ͒ͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͔΅͖ о-п ͍͔ͪͫͭ· ͙͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎΣ ;͔ͣ ͍  ͔͔͙͙ͨͦͫͤ͡ 
͔͙͍ͣͤͤͦͤͭͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ύ ͋·͡ ;͙ͯ͗ͣΦ 

˿͍͊ͣͦ ͊ͪ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͎ͦ͋͡;͊͡ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣ ͊͒͊͘;ͯ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙ͨ͟Ύ;͔͙ͤΎ 
͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͙͙͎ͫ͋ͪͫͦͦ͟ ;͊ΎΦ ˤ ͭͦͣ ͔͗ ͍͔ͫ͊ͣͦ͊ͪ ͙ͦͤ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙͙͊ͪ͡ ͍͖͊ͪͤͯͭ͘·͔ ͍ ;͙ͫͭͯΌ 
ͭͪΎ͙ͨͼͯ ͙ ͍͔ͨͦ͒΄͔ͤͤ·͔ ͍ ͖ͤͣ Ύ͚ͼ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊͟͡͡ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊ ͫͭͦ͡Σ ͊ ͔ͤ ͔ͤ ͔ͭ͊ͪͯ͟͡Φ 
˽͔ͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͫͯ͗͡͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͚͋͊ͪ͊ͤ ͭͯͯͨ͡Σ ͔ͪ͊ͦ͗ͤͤ͘͡·͚ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͨͦͯ͡Σ ͔ͦ͒Ύͦͣ͡ ͋·ͦ͡ 
͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͨ͊͡Έͭͦ ς ;͊ͨ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ ͙ͫ͡Έͤͦͣ ͔ͣͦͪͦ͘ ͔͍͙ͤ͊͒͊͡ ͔΅͖ ͍͔ͨͦͪͻ ͭͯͯͨ͊͡Φ 
˿ͨ͊ͦͫ͡Έ ͯΌͭͤͦ ͙ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟Σ ͤͦ ͔ͪ͒ͦ͟ ͭͦ͟ ͨͪͦͫ·ͨ͊͡Σ ͍͍͙ͫͭ͊͊͡ ͪ͊ͤͦ, ͔ ΅͖ ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ 
ͯͭͪ͊Σ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͔ͪ͊ͤͤΈͦ͟ ͍ ͨͯͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͙͒ͤͯͭΈͫΎ ͒͊ ͡Έ΄͔. 

˿͍͔ͦͫͣ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯ ͍͖ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͯ ͔͙͙ͣͤͤͦͤͭͫ͟ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤΦ ˮͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ 
͙ͨͪ ͍͔͔ͫͭ ͊ͣͨ͡· ͙͙͒ͭ ͍ ͯ͟ͻͤΌΣ ͎͔͒ ͙ͣͦ͘Ό ͍͔;͔͙ͪ͊ͣ ͙ ͤͦ;ΈΌ ͋·ͦ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
ͨͪͦͻ͊͒ͤͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͒ͦͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͫͦͦͣ͡·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͯ͗͊͡͡ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡Σ ͭͦ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔͖ ͔͙ͤͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫΈ ͚ͫ͊ͪ͊ ͙͘ ͙͎ͨͪͦͤ͊ ό͔͍ͫͤͦ͊͊͡ύ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͫ ͙ͯ͡ͼ·Φ ˩͙ͫ͡ ͍ 
͔ͫͣΈ͔ ͋·͙͡ ͒ͦ;͔͙ͪ ͙͙͡ мл-͔͙͚ͭͤ͡ ͫ·ͤΣ ͭͦ Ήͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͣΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ 
͙͔ͨͭ͡ ͙͙ͪͨ͟;͚ͤͦ ͔ͨ;͙͟ ͫͦͪͦ͟ ͙͊ͨ͊͊͘͟͡ ͍ͦ͒͊ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͫ͡Ύ ͊ͨ͊͘ͻ ͦ͟ͺ͔Φ ̂ ͔͗ͤ΅͙ͤ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ΄͚ͭͦͨͦ͟ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͊ͭ͊ͭ͡Έ ͔ͦ͒͗͒ͯΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͔͙ͫ͡ ;͔ͤ͡· ͔ͫͣΈ͙ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͒·ͪΎ͍·ͻ ͍͔΅͊ͻ ς Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͨͦͦͪͦͣ͘ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪΦ ͚̏ͭͦ 
͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͋·͊͡ ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͊͗͒͊͟Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͦͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͣͤͯͭ͊Φ  

ˤ͙͗ͯ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͭ͊ͯ͟Ό ͙͊ͪͭͤͯ͟Υ ͒ͦ;͊͟ ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ 
͙͚͊͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ΄͔ͭͦͨ͊ͭ ;͙ͯ͟͡Σ ͙͍͔͙ͨͪͭ͡·͍ͣ ͙ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͙͍͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͎ͦͫͭΎ ͙͙͡ ͔͒͊͗ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͣͯ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˤ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͙͒ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͙͡ ͎͍ͦͭͦ· ͨͦͣͦ;Έ ͍͙ͫͦͣ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ ͙ ;͍͍͍͙ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ;͔ͤΈ ͤͯ͗ͤ·͙ͣΦ ˮͻ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͎͒ͦͦ͡ 
͙ͨͪͦͫ ͭΈ ͦ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͔ͯͫͯ͡Σ ͙ͦͤ ́ ͙͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦͪͯ;͔͔ͤͤͦ ͔͒ͦ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͗ ͔Φ ̏ͭͦ 
͋·ͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͔͚ͣ͊ͭͪΦ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔ͤ ͍͔͔͒͘ 
͋·ͦ͡ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Σ ͤͦ ;ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯͦ͒ͤͦ ˣ͎ͦͯΣ ;͔ͣ ͨͦͫͯ͡΄ͤ·͔ ͔͙͒ͭΚ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊΄͊ ͔͔͍͒ͪͤΎ ͔͗͊͊͡͡ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͭͦ ͍͔ͫͤͦΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͖͒ͤͣ ͙ͫ͡Έͤͦ 
ͭ͊Ύͦ͡Σ ͊ ͤͦ;ΈΌ ͍ͫͤͦ͊ ͙͍ͨͦ͒ͣͦͪ͊͗͊ͦ͡Σ ͫͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΦ ˶͔ͭͦͣ ͙ͨͪ ͊ͫͯ͘ͻ͔ ͙ ͔͗͊ͪ 
͋·͍͊͊͡ ͔ͤͻ͍͊ͭ͊͟ ͍ͦ͒·Φ ˨ͦͣ͊ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͋·͙͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͙͙ͤͣ͘͟ 
ͨ͊ͫͭ͡Ύ͙ͤ͊ͣ͟Σ ͔͔ͨͪͪ͟·ͭ·͙ͣ ͙͙ͨͦͫͣ͟͡ ͪ͟·΄͙͊ͣΣ ͙ ͘ ͙ͣͦΌ ͍͖ͫ ͭ͊͟ ͊ͫ͘·ͨ͊ͦ͡ ͔͎ͫͤͦͣΣ ;ͭͦ 
͍͔ͤ͊ͪͻͯ ͙ͻ ͭͪͯ͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͚͙ͤ͊ͭΦ ˤ͙͒ͤ· ͋·͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͤ͗ͤ·͔ ͻ͙͙ͦͣ͟͡Φ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ 
͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊͘ ͔͙ͫ͒͊ͣ͡ ͔͚ͫ͊ͤΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭΦ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͍͔͒ͪΈΣ ͙ͦ͒ͤ 
͔ͦͤ͟ͼ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍·΄͔Φ ˽͙ͪ ͙ͭͻ͚ͦ ͎͔ͨͦͦ͒ Ήͭ͊ ͍͔͒ͪΈ ͫͭͦΎ͊͡ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙ 
͔ͭͯͤͤ͡Έ ͍͖͡ ͍͙ͤ͘ ͍ ͚ͫ͊ͪ͊Φ ˻ͭͫΌ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͍ ͯ͟ͻͤΌΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ͙͗ͯ͡Ό 



ͦͣͤ͊ͭͯ͟Φ ˤ͔͔͒͘ ͋·ͦ͡ ͔ͭͣͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͦͤ͊͟ ͔͔͊ͤͫͤ͘· ͔͎ͫͤͦͣΦ ̏ͭͦ ͙͔ͣͦ͡ ͙ ͨ͡Όͫ·Υ 
͋ͯͪ͊ͤ· ͙ ͣͦͪͦ͘· ͍ ͔͒ͦͣ ͋·͙͡ ͔ͫͣΈ͔ ͙ͤͨͦ;͖ͣΦ ˹ͦ ͙ͭͦͨͭΈ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ͙ͤ͊;͔ 
͋·ͦ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͭͨͦ͡Σ ͒͊ ͙ ͔͒ͯ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͎͍͙ͦͭͦͭΈΦ ̆ͦͪͦ΄ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍ͭͦͨͦ͡ όͫͦͦͣ͊͡ 
͙͙͡ ͙͘͟Ύ͟ύ ͙ ͦͪͣ͟ ͋·͙͡ ͙͔ͨͪͨ͊ͫͤ· ͨͦ͒ ͪ͟·΄͔͚Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͊ͤͦͫͭ͘Έ 
ͫ ͙ͯ͡ͼ·Φ ˤ ͔͍ͨͪ·͔ ͎ͦ͒·Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͍ͨͪ·͙͟͡Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍·͋ͪ͊ͭΈͫΎ 
ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ ͊͟͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ;ͤͯΌ ͭͪͯ͋ͯΦ ̂ ͎͙͒ͪͯͻ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡ ͋·͡ ͡Ό͟ ͍ ͪ͟·΄͔ ͫ͊ͪ͊ΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͊ͪ͘͟·͍͙͊͡Σ ͊ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦ ͍·͔͙͊͘͡͡ ͤ͊ͪͯ͗ͯΦ ˿ 
ͭͪͯ͒ͦͣ ͍͔͙ͪͭͫΎΣ ͔ͤ ͍ͨͪ͊͒͊ ͙͡Κ ˮ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ Ύ ͙ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤ ͔͍͔͙ͨͪͯ͡;͙͍͊ΌΣ ͊ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ό 
ͦͦͭͯ͘͡Ό ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ ̒ ͙ͪͫͯ͟ΌΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͔ͤ ͍͔ͨͦͪΎͭΣ ͔͙ͫ͡ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ 
ͫ͊ͣ·ͻ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͻ ͍ ͚ͭͦ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˩΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͦ ͎͔ͨͯͪΣ ͔ͫͤ͗ͤͦͣ ΄͔ͭͦͪͣ ͙͙͡Σ ͊͟͟ Ήͭͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͍ ͔ͭͻ 
͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͦ ͔͋ͯͪ͊ͤΦ ˤ ͔ͫͪ͒ͯ ͨ ͪͦͻͦ͒Ύͭ ͙͔͚͙͔͋͋ͫ͟͡ ;͔͙ͭͤΎΦ ˮ͖͒ͭ ͔͎ͫͤΣ ͤͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭ 
͎ͯͪͦ͘·Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͣͯ͗;͙ͤ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͤ͊ ;͔͙ͭͤΎ ˣ͙͙͙͋͡ ͔͒͊͗ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͋ͯͪ͊ͤͦ͡Φ 
˽ͦ͊͟ ΄ͦ͡ ;͔͙͔ͭͤΣ ͪ͊͘·͎ͪ͊͊ͫ͡Έ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊Φ ͔́ͪͦ ͣͯ͗;͙ͤ-͔͔͚ͫͦͫ͒ Σ ͙͍͗΄͙ͻ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 
͔͔͍͙͒ͪͤΣ ͯ΄͙͡ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͔͒ͪ͗͊ͫΈ ͊͘ ͙ͪͯ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ ͤ͊ ͍͖ͫͦͣ ͙ͨͯͭ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͦͣ͊Σ 
ͻͦͭΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯͻ͙͙ͦ͒͡Σ ͪ͟·΄͙ ͙ͻ ͍͒ͦͣͦ ͋·͙͡ ͍͙͒ͤ·Φ ˻͙͒ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˸· ͙͙͊͋ͯ͒ͫ͘͡͡ΈΣ 
ͨͪͦ΄͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͒͊ͦ͟͡ηΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͔ͭͪͭΈΌ ͙ͣͯ͘ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘ ͭ͊ͣΦ ˻͙ͤ 
͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͍ͦͤͦͫ͘Ύͭ ͙͍ͣͦͭͯ͡Υ ζ˥͙ͦͫͨͦ͒Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊Έ ͤ͊ͫ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͯͭΗη 
ˤ͎͒ͪͯ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͊ͣͪ͘ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˸· ͙ͫͭͦͣ ͤ͊ ;Έ͔͚-ͭͦ ͪ͟·΄͔ηΦ ˻͙ͤ ͭͦͨ;ͯͭͫΎ ͤ ͊ 
͔͔ͣͫͭΣ ͤͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ;͍͍ͯͫͭͯΌͭΦ ˽ͪͦ΄͙͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͍͎͒ͪͯ ͨͦ͒ ͙͙ͤͣ ͔͊ͭͪ͘΅͊ͦ͡ ͙ 
͙ͦͤ ͍͙͙ͨͪͦ͊ͫ͡͡Έ ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ у ͺͯͫΦ ˽ͦ͒ ͙͙ͤͣ ͫͦͣ͊͊ͫ͡͡Έ ͔ͤ ͪ͟·΄͊Σ ͊ ͙͚ͨͪͫͭͦ͊͟ ͟ 
ͫ͊ͪ͊ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟Σ ͭͦ͟ ͎ͣͦ ͔͔ͫ͋ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔͖ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈΥ ͍͔͒Έ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͫ͡Έ ͡ ͔ͫΣ ͊ͣ͟·΄ ͙͙͡ ͫͦͦͣ͊͡Φ  

̆ͦ͒· ͍ ͔͎ͫͤͯ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͙͡ ͟ ͦͦ͒͟͡ͼͯΣ ͔͙ͫ͡ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔ͣͫ͡ΎΦ 
͙̏ͭ ͣͯ͗;͙ͤ· ͙͔͙͙ͨͪͣͫ͘͡͡Έ ͍͙͙͋͘͡ ͦͦ͒͟͡ͼ͊Σ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͊͡ ͦͦͦ͟͡ млл ͺͯͫΦ 
˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ ˽͍͙͔͙͔ͪͦ͒ͤ ˥͔ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͯͫ͡·΄͍͊΄͔͔ ͙͍ͣͦͭͯ͡ ͦ 
͙ͨͦͣͦ̈́Σ ͍ͫΎ͍͊͘΄͔͔ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͖ ͫ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·ͣ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤͣ ͋·ͭΈ ͔͔ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ 
͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ ζ͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡Έ ͙͙ͪ͊͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͤ ͙ͫͨͭ ͙ ͔ͤ ͔͔͒ͪͣͭ͡ 
͔͒͊͗Φη ̏ͭ͊ ͪ͟·΄͊ ͋·͊͡ ͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ͊ ͙͘ ͔͍͒ͪͤͦ·ͻ ͍ͨ͊ͫͭͦ͡ ͙ ͙ͨͦͫͯ͗͊͡͡ ͔͍ͤͦ͡Έͤ·ͣ 
͎ͦͫͭΎͣ ͤͦ;͔͎ͦͣ͡Φ ̂ͭͪͦͣ ͋ͯͪ͊ͤ ͙ͯͫͨͦͦͫ͟͡ΎΣ ͙ ͊͗͒͟·͚ ͙͍͗·ͣ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘·ͣ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͟ 
ͪͦ͒ͤ·ͣΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ͫͭͯͨ͊͊͡ ͍͔ͫͤ͊Σ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭ͊ͨ͟·͍͊ͭΈ ͫ ͔͎ͤ ͦͭ ͔ͫͭ ͤ
ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ н-о ͺͯͫ ͍ ΄͙͙ͪͤͯ ͙ мл-мн ͺͯͫ ͍ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͻͦ͘Ύ͔͍ ͔ͤ͊͒Ύ͙ͫ͡ΈΣ 
;ͭͦ ͫͦͤ͡·΄ͦ͟ ͫ͊ͣͦ ͙ͪ͊ͫͭͦͨͭ ͔͎ͫͤΦ ˻͙ͤ ͋·͙͡ ͍ͨͪ͊·Σ ͤͦ ͫͯ͡;͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͟ ͯͭͪͯ ͯ ͙ͤͻ ͍ 
ͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻ ͫͭͦΎ͊͡ ͍ͦ͒͊ ͨͦ ΅͙ͦͦͭͯ͟͟͡Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͨ͊͊͡͡ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ΄͖ͪ͡· ό͍ͦ͋ͯΈ ͤ͊ 
͔͔͍͒ͪΎ͚ͤͤͦ ͨͦ͒ͦ΄͍͔ - ͨ ͙ͪͣΦ͔͔͍ͨͪΦύΦ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ΈΦ ˢ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͔͒ͦ͋ͪͦͭ ͤ͊͒ͦ ͯͨͪ͊͗ͤΎͭΈͫΎΣ ͭͦ ͭͯͭ ͍͔ͫͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͭ͊͊͟Ύ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΦ ˴ ͫ;͊ͫͭΈΌ ͒͡Ύ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͙͔ͣ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊Φ 

̏ͭͦ ͋·͊͡ ͙͡΄Έ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͚ͤ͊ͨ͊ͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍͚ͦ͒ͦΦ ˤ ͔͍ͨͪ·͚ ͗ ͔ ͎ͦ͒ ͤ͊ͣ 
͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͫͨ·ͭ͊ͭΈ ͔ͤͻ͍͊ͭͯ͟ ͍ͦ͒·Φ ˨ͦ ͙ΌͤΎ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍͔͔͒͘ ͔΅͖ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͚͙ͤ͊ͭ 
͔͙͔ͫͦͨͤ͟͡ ͭ͊͡·ͻ ͍ͦ͒Φ ˽ͦ͒ ͔ͦͤ͟ͼ Ή͙ͭ ͙ͯ͗͡ ͙͙ͤ͊ͨͦͤͫ͡͡Έ ͍ͫΎ͙͙ͣ͟ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·͙ͣΦ 
ˬ͙͍ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͦͪͯͨͤ͟ ͔ͯͭ͊͊͡͡ ͙ͨͪ ͨͦ Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˤͦ͒ͯ ͔͗ ͒͡Ύ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͤͯ͗͒ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͨͪͦͼ͔͙͍͗͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͭͦΣ ͤͦ ͍ ͍͔ͦ͒ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͍ͫΎ͊͟Ύ ͔ͣͦ͡;ΈΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ;͙͊ͫͭ;͙͟ ͍ͭͪ͊· ͙ ͙ͫͭ͡Έ͔͍Σ ͔ͣ͘͡Ύ͚ͤͦ ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍ͨͪ͒͊͊͡ ͍͔ͦ͒ ͋ͯͪ·͚ 
͔ͦͭͭͤͦ͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͊ͨ͊͘ͻ͊ ͦ͟ͺ͔ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ΦΦΦ 

ˤ͙͊ͫͭ͡ ͔ͦ͋΅͙͊͡ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔͙͙ͨͦͫͤ͡ ͍·ͦͨ͊ͭ͟Έ ͨͦ ͦͦ͒͟͡ͼͯΦ ˹ͦ ͙͘-͊͘ ͍͔͔͔͎ͫͤͤͦ 
͔͋͒ͦͪͦ͗͘ΈΎ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ͻ ͒͡Ύ ͙ͦͨ͊ͤ͟Ύ ͦͦ͒͟͡ͼ͔͍ ͔͒ͦ͡ Ήͭͦ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͊ͦͫ͡ΈΦ 
˿ͪͯ͋· ͦͦ͒͟͡ͼ͔͍ ͔͙͒͊ͫ͡͡Έ ͙͘ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͋͊ͦ͟͡ ͭ ͦ͡΅͙ͤͦΌ ͍ с-т ͼͦ͡ΈΦ ˻͒ͤ͊ ͫͭͦͪͦͤ͊ 



ͦͦ͒͟͡ͼ͊ ͋·͊͡ ͦͦͦ͟͡ с ͺͯͫΦ ˤ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͔͔͊ͫͤ͘͡· ͪ͊ͤΈ΄͔ 
͎͙͒ͪͯͻΣ ͦͦ͒͟͡ͼ· ͋·͙͡ ͍·ͦͨ͊ͤ͟· ͨͦ млр-мнл ͺͯͫ ͍ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡Φ ˽ ͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 
ͦͨ͊ͭ͟Έ ͔΅͖ ол-пл ͺͯͫΣ ;ͭͦ͋· ͔ͦͦ͒͟͡ͼ ͙͔ͣ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͦ͒·Φ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͦ͒͟͡ͼ͊ͻ 
ͨͦ͒ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͙͋ͯͪͤΎ ͍ͦ͒͊ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊͊ͫ͡Έ ͭ͊͟ ͋·ͫͭͪͦΣ ;ͭͦ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ 
͔͚ͫͦͪ͟΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍·͙͍ͭ͊ͫ͊ͭ͟Έ ͍͔ͤ͊ͪͻΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͯͭͦͤͯ͡Φ ˾͊͋ͦ;͙͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· 
͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍·;͔ͪͨ͊ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͦͦ͒͟͡ͼ ͋·ͦ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˭͊ му 
͔ͭ͡ Ύ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦ͒ͤ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͦͦ͒͟͡ͼ͔͍ ͔͔ͨͪͫͦͻΦ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͯ ͤ͊ͫ ͔΅͖ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͦͦ͒͟͡ͼ͊Σ ͍ͦ͒ͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͙ͦͭ͘Έ ͙͘ 
͔͒͊͊͟͡Φ ˻͙͒ͤ ͔ͦͦ͒͟͡ͼ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͙ͣ͡Έ ͦͭ ͤ͊ͫ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 
˽͍ͦ͒ͫͦͫͤͦͦ ͍ ͙͙͔ͤͤ͘Σ ͙͍ͦͭͤͦͫ΄͔͚ͫΎ ͟ ͙ͻ ͔ͣ͘͡ΎͣΦ ˿ ͯͭͪ͊ ͒ͦ ͔͎ͨͦ͒ͤͦ͘ ͍͔;͔ͪ͊ ͭ͊ͣ ͣͦ͗ͤͦ 
͋·ͦ͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͍ͨͦ͒ͦ͒·Φ ˤ͔͒ͪͦͣΣ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͟ ͍͔͖͍͔ͪ͟Σ ͍ͦ͒ͯ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͊͡ ͍͍͔ͪͻΦ ̂ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͋·͡ ͍͚ͫͦ ͙ ͍͔ͤͤͭ͊ͪΈΦ ̏ͭͦͭ ͔͎͙͚ͤͯ͋ͦ͟͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ рф ͺͯͫΣ ͔ͦͦ͒͟͡ͼ ͙͎ͤͦ͒͊ ͋·͍͊͡ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍·;͔ͪͨ͊ͤͤ·ͣΦ ̒ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊͡ ͔͙͒ͭ͘Έ ͍ ͔ͪͯͫͫͦ͟ ͔ͫͦ͡ ̆ͦͻͯ͡΄͊͟Σ ͻͦͭΎ ͭͯ͒͊ 
͋·ͦ͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͒͊͡Έ΄͔Φ ́͊ͣ ͦͦ͒͟͡ͼ· ͋·͙͡ ͔ͤ ͎͙͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͙ ͤ ͔ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͗͒͊ͭΈ ͍ 
ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ ͙ͭͦͦͭͤ͟͡Σ ͙ͤ ͍ͫͨͦͪͦΦ  

ˮ͎ͤͦ͒͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͋ͪ͊ͭΈ ͍ͦ͒ͯ ͍͚͊ͣ͘· ͯ ͔͔͚ͫͦͫ͒Σ ͤͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈΣ 
͙ͤ͊;͔ ͔ͭͪΎͦͫ͡Έ ͒ ͍͔͙͔ͦͪΦ р-͎ͦ ͤͦΎ͋ͪΎ мфлу ͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͎͍ͦͭͦ ͔ͦͦ͒͟͡ͼ ͍ ͔͔ͫ͡ ͔̏͋ͤͺ͔͡Έ͒ ͍ 
͖ͭͪͻ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ͻ ͦͭ ͤ͊ͫΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͙͔͋͗͡Φ ˤ͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͡Ό͙͒ ͙͊ͨ͊ͫ͊͘͡ ͨͦ-
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͎͍͚ͫͤͦͦ ͍ͦ͒·Φ ˢ нп-͎ͦ ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͪ͊͒ͦͫͭͤ·͚ ͍͎ͦ͊ͫ͘͡Υ ζ̂ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ 
͍ͦ͒͊Ηη ͍ͨͪͦͯ͘;͊͡ ͙ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔͔͍͔͒ͪͤΦ ˨͡Ύ ͤ͊ͫ Ήͭͦ ͋·͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·͚ ͔͍͔͙͚ͪͦ͗͒ͫͭͤͫ͟ 
ͨͦ͒͊ͪͦ͟ ͙ ͣ· ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͍͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊͘͡ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͦΦΦΦ ́͊͟ ͯΌͭͤͦΣ ͊͟͟ ͍ ͚͊ͤ͊͒ͫͦ͟͟ 
ˣ͙͚ͪͭ͊ͤͫͦ͟ ˴͙͙ͦͯͣ͋͡ ό ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ΄ͭ͊ͭ ͍ ˴͔͊ͤ͊͒ ς ͨ ͙ͪͣΦ ͔͔͍ͨͪΦύ ͤ͊ͣ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 
ˤͦ͒ͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͙ͦͭ͘Έ ͍ ͋ͦ;͔͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͙͍͙ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡͡ ͤ͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͫ͊ͤΦ ˤ ͙ͣͯ͘ 
Ήͭͦͭ ͋ͦ;ͦͤͦ͟ ;͊ͫͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭΈ ͦͭͦ ͡Έ͒͊Φ 

ˣ·͍͊ͦ͡ ͔͔͒΄Έ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͫ͊ͤΎͻ ͟ ͦͦ͒͟͡ͼͯ ͙ ͖͗͒΄Έ ͍͔͚ͫͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ ͊ͨͪ͘Ύ͎͔͊΄Έ 
ͦ͡΄͊͒Έ ͍ ͒·΄ͦ͡ ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨ ͔͔͙ͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͔͔ͣ͘͡ ͋ ͊ͪ͊͋͊ͤ͊Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤ 
͔ͦͦ͒ͤ͘͟͡·͚ ͭͪͦͫΦ ˶ͦ΄͊͒Έ ͙͖͒ͭ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟Σ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍͔͒ͪͦ ͫ ͍͚ͦ͒ͦ 
͔ͯ͗ ͤ͊ ͍͔ͪͻͯΦ ˥͡Ύ͙͒΄ΈΣ ͊ ͭ ͍ͦΎ ͨΎ͙͍͔͖ͭ͒ͪͤ͊Ύ ͋ͦ;͊͟ ͔ͯ͗ ͨͦͤ͊͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ 
͔ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͔͒΄Έ ͚͒ͦͣͦΦ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͎ͫͯͪͦ͋ͯ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͫ͊ͪ͊ͣΣ ͍·͚ͫͦͭͦ 
͍ р-с ͺͯͫΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͔͖ͨͦͭ͘Σ ͭͦ ͔ͤͯ͒͊;͙ͤ͟ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊͒ ͙͍ͦͨͪͦͤͯ͟΄͔͚ͫΎ ͋ͦ;͚ͦ͟Σ ͯ ͔͎ͤͦ 
͖͙͊ͣͪ͘͘͡ ͙ͪͯ͟ ͙ ͎͙ͤͦΦ ˤ͔ͫ ͙͍͙͍ͪ͊ͫͫͭͪ͊͊͊ΌͭͫΎ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Υ ͙ͦ͒ͤ ͎͔ͪͯ͊ͭ ͦ͡΄͊͒ΈΣ ͍͚ͭͦͪͦ 
ͨ͊͡;͔ͭΣ ͊ ͔͙͚ͭͪͭ ͪ͊ͣ͘·΄͡Ύ͔ͭ ͤ͊͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͋· ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͪ͊͘ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͯ͡;΄͔Φ ˮ ͔͒ͫ͘Έ 
͡Ό͙͒ ͙͔͙ͦ͋ͪͭ͊͘͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͋·͙͡ ͔͍͊ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤ͘·Φ 

ˤ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗ͤͤ͡·ͻ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύͻ ͦͦ͒͟͡ͼ· ͔ͤ ͋·͙͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͎͙͙ͯ͋ͦͣ͟͡Σ ͟ 
ͭͦͣͯ ͔͗ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͙͙ͫͫ͡͡Έ ͭ͊ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ ͔͒͊͗ ͍ ͔͙͚ͭͪͭ ͎ͦ͒, ͙  ͍ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͦͭͤͦ́ ͔͙͙ͤ ͙ͣ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͔͎ͨͦ͡;͔Φ ˨͊ ͙ ͍ ͔͔͍͒ͪͤΎͻ ͫ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͎͍͊͊͘͡΄͔͚ ͍͚ͦ͒ͦ ;͔͔ͪ͘ 
͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͦ͡ ͯ͡;΄͔Φ ˽ ͔͔ͦͫͤ͡ͼ·Σ ͙ͨͪ͋·͍΄͙͔ ͍ мфлф ͎ͦ͒ͯ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͙͊͡ 
͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ ͍ͦ͒·Φ ʕ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙ͫͤΎ ͍ мфмн ͎ͦ͒ͯ ͍ͦ͒͊ ͨͦ͒ͤΎ͊ͫ͡Έ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͋·͊͡ 
͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ рл-сл ͺͯͫΦ 

 ˻ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͙ͣ͘͡ ͔ͭͦ͗ ͋·͊͡ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͔ͤͣ͊͡·͙ͣ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˴ͭͦ-ͭͦ ͙͍͖ͨͪ͘ 
͎ͣͤͦͦͦͪͨͯͫͤ͟·͚ ͎ͨͯ͡Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͣͦͦͭͯ͟͡͡Φ ˣ·͙͡ ͙ ͙͔ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͯͨͭ͟Έ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͦ͒ͤͯ ͦ͡΄͊͒ΈΦ ͔́ͣΣ ͭͦ͟ ͙͔ͣ͡ н ͦ͡΄͙͊͒ ͙ ͦ͒ͤͯ ͍ͦͪͦͯ͟ ͯ ͔͗ ͍͙͍͙͊͒ͦ͊͘͡Φ ˴͔ͦ ͯ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ 
͋·ͦ͡ ͎ͨͯ͊͡Σ ͤͦ ͋·͊͡ ͔͔͎ͭ͊͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭΦ ˮ ͻͦͭΎ 
͍ͫͨ͊ͻ͊ͭΈ ͙ ͔ͨͦͫΎͭΈ ͎ͣͦ ͋· ͙ ͭͦ͟-ͭͦ ͙ͦ͒ͤΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͎͔͒-ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͯͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͎͙ͤ͒ͦ͡ͻ ͔͍ͨͦ͡·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭ ͊ͤ͘Ύ͙ͫ͡Έ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΦ 

˽ͦ͒ͦ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙ͯ͋ͦͪ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͯͪͦ͗͊ΎΦ ˹͔ ͋·ͦ͡ ͙ͣͦͦͭͦ͟͡͡Φ ˻͒ͤͯ ͍͔͙͒ͦ͘͡ ͒ͦ 
˴͎͊ͪ͊ͭ͊Σ ͤͦ ͙͘-͊͘ ͨͦ͡ͻ͙ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͖ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͒ͦ ͙ͣ͘· ͙͍͔͙ͨͪͭ͘Φ ˻͒ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͍͖ͫ 



͔ͭͦ͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊͊͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ  ͍͙͙ͫͦͣ ͦͤͤ͟·͙ͣ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒͊ͣ ͒ͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦΦ ̏ ͭͦ 
͋·͊͡ ͒͊ͭͫ͊͟Ύ ζ˿͙͙͋ͪͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊͊͡ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͣͦͦ͊͟͡ ͙ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͣ͊ͫ͊͡ ͍ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͖ͫ͊͡ͻΦ ˻͙ͤ ͙͊ͯͨ͊͘͟͡ ͣ͊ͫͦ͡Σ ͍͙͙͒ͦͦ͘͡ ͔͎ͦ ͒ͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ 
͎͙͒ͦͪͦΣ ͊ ͦͭͭͯ͒͊ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ·Φ ̂ Ή͚ͭͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͋·͡ ͍ ͔͔ͫ͡ ̆͊͋͊ͪ·Σ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͦͭ ͤ͊ͫ ͍ ол-͙ͭ ͙ͣ͡ΎͻΣ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎͍ͭͦͪͦ·͚ ͒ͦͣΦ ˹ͦ ͭ͊ͣ ͋·͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͣ͊΄͙ͤ· ͒͡Ύ ͦ͟΄͔͙ͤΎ ͍ͭͪ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͒͡Ύ ͔͍ͪͤͦ͘·ͻ ͟ ͯ͡ΈͭͯͪΦ ˮͻ ͙͙͍͙ͨͪͫͨͦͫ͊͋͊͡͡ ͒͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͍͒͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͎ͪ͊͋͡Ύ͙ͣ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡͡ ͊͘ ͙͚ͦͫͦ͟͟͡ ͙ 
͙͎͙͙ͨͪ͋͊͡ ͦͦͫ͟͡ΈΎ ͟ ͦͫ͊ͣ͟Φ ˿ͦ͟΄͔͔ͤͤͦ ͘ ͔ͪͤͦ ͨ͊͒͊ͦ͡ ͤ͊ ͔ͫͭ;͊ͭͯΌ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͎͔ͫͪ͋͊ͦͫ͡Έ ͦͨΎͭΈ ͔͗ ͎ͪ͊͋͡Ύ͙ͣ ͦͻ͙͊ͨ͊ͣ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͤͦͨ͊Φˬ͔ͤ΅͙ͤ· 
ͨͦͭͦͣ ͍Ύ͙͊͘͡ ͫͤͦͨ·Φ ̏ͭ͊ ͔͗ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͍ͨͪͦ͒͊͊͊͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍ н-о ͦ͡΄͙͊͒ͤ·͔ ͙ͫ͡· 
͙͙ͣͦͦͭ͟͡͡Φ ˸͙͙ͯ͗͟ ͙͋ͪͦͫ͊͡ ͍ Ήͭͯ ͣ͊΄͙ͤͯ ͫͤͦͨ·Σ ͦͤ͊ ͙ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋ͣͦ͊͡;͙͍͊͊͡Σ ͤͦ ͔ͤ 
͍͔͙͍ͨͪͦ͊͊͡ ͙ ͔ͤ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͊͡ ͔ͪͤͦ͘Φ ˻;͙΅͊ͭΈ ͔ͪͤͦ͘ ͦͭ ͍ͨͦͦ͡· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍ 
͍͔͔ͭͪͤͤͯΌ ͎ͨͦͦ͒ͯΣ ͋ͪͦͫ͊Ύ ͔͎ͦ ͙ͦͨ͊ͭ͊ͣ͡ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͗ ͎͍ͭͦͪͦͦͣ ͔͒ͦͣ ͣͦ͗ͤͦ 
͋·ͦ͡ ͙ͯͨͭ͟Έ ͍͙ͨͦͦ͘͟Σ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͒ͤͦͦͤͤ͟·͔. ̂  ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ Ή͙ͭͻ ͔͔͎ͭ͡ ͋ ·͙͡ 
͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ͙ͦͫ ͔͋͘ ͣ ͔͙ͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͭͯͦ͟͡Φ ζ˿͙͙͋ͪͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύη ͙͎ͪ͊͊͡ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
ͪͦ͡Έ ͍ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ˿͙͙͙͋ͪΦ ˻ͤ͊ ͙ ͔ͪͤͦ͘ ͊ͯͨ͊͊͘͟͡Σ ͤͦ ͨͦ ͦ;͔ͤΈ ͙͙ͤͣ͘͟ ͼ͔ͤ͊ͣΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͔ͪͤͦ͘ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͙ͦͭ͘Έ ͟ ͖͚͒͊ͦ͟͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˴͎͊ͪ͊ͭΦ 

˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ύ ͨͦͣͤΌΣ ͊͘ му ͔ͭ͡ ͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͯͪͦͤ ͙ͤ͊ͤͦͫ͡ ͎ͪ͊͒Σ ͤͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ 
ͦͤ ͙ͨͦͦͫ͊ͣ͡ ͙ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͖ͫ͊͡Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊͒͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͙ͫ͡Έͤ·͚ 
͍͔͔ͭͪ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͍ͪ͊͋͊ͦ͘͡ ͎͙͔ͣͤͦ ͦͤ͊͟Φ ˽ͦ͗͊ͪ· ͋·͍͙͊͡ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͔͍͒ͪͤͦ·͔ ͨ͊ͫͭ͡Ύ͙ͤ͟ 
͔ͤ ͋·͙͡ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ ˹ͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͫͯ͡;͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫ͡ 
͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͗͊ͪ ͋·͍͊͡ ͨͦͭͯ΄͔ͤΣ ͔΅͖ ͎͒ͦͦ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͊ͨ͊͘ͻΣ ͨͦ͊͟ ͡Ό͙͒ ͔ͤ 
͔͊ͣ͘;͙͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͭͤ͊ ͎ͦͪΎ;͊ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͭ΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍·ΎͫͤΎͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͙ͤͯͭͪ 
͔ͫͭͤ· ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͦ͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒͊͡Έ΄͔ ͔ͭ͊͡͡Φ ˽͔ͦ͗͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯ͗ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ 
͒ͦͣ͊Σ ͨͦ͗͊ͪ· ͫͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͔ͤ ;͊ͫͭͦΦ ˿ͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊͟ ͦͭ ͍ͨͦ͗͊ͪͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͍͔ͦͣ͘΅͊͊͡ ͯͪͦͤ ͦͭ ͎ͦͤΎΦ 

˸͔͔͒ͤͤͦ͡Σ ͤͦ ͍͔ͪͤͦ ͯͯ͡;΄͊ͦͫ͡Έ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͖ͫ͊͡ͻΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͔͔͊ͫͤ͘͡· ͍ ;͙͔ͫ͡ ͔͍ͨͪ·ͻΦ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͻͦ͘Ύ͔͍ ͋·͙͡ ͔͋͒ͤ·Φ ˹͔ͣ͊ͦ͡ ͙ͫ͡ 
͙ͫͭͦͦ͡ ͍ͫͨ͊ͻ͊ͭΈ ͼ͔͙ͤͯ͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍ͨͪΎ͎͊ͭΈͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͔ͫͣ ͍͔͔ͣͫͭΦ 
˹͊ͪͦ͒Σ ͙͍͗΄͙͚ ͍ Ή͙ͭͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͒ ͦ ͤ͊ͫΣ ͔ͤ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͣ͘͡͡ ͙ ͣ· ͯ ͙ͤͻ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ 
ͯ;͙ͭΈͫΎΦ ˸͔͙͙͔͊ͭͪͤͫ͟ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͍·͍͙͒͊͊͡ ͙ͨͪ ͔͔͔͔͙͙ͨͪͫͤ͡ ͍͙ͫͦͣ ͔͔͔͋ͣ͘͘͡Έͤ·ͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͍͔͙ͦ͋͊ͫͭͫ͘Έ ͔͖͚ͣ͘͡Σ ͔͔͒ͤ͗ͤͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ плл 
͔͚ͪͯ͋͡Φ ˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͔͔͋͒ͤ͗ͤ͘·͔ ͨͦͯ͡;͙͊͡ Ή͙ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔΅͖ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭΆ͔͒ͦͣ͘Φ 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͒΄͖͍·ͣ ͪ͊ͫͼ͔ͤ͊ͣ͟ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͘͟ ͨͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦ, ͟ ͊͟ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒Σ ͭ͊͟ ͙ 
͒͡Ύ ͍ͨͪͦͦ͊͘ ͫͦͭ͊͟ ͙ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎΣ ͨ ͔ͪͦ͒͘ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͖͒΄͔͍ͦΣ ͤͦ ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒ͦ 
͔ͣͫͭ͊ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ͋·ͦ͡ ͎͒ͦͪͦͦΦ 

˿͔͙ͪ͒ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ͔͍ ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͔͋͒ͤΎ͍ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͦͨ·ͭ͊ ͍ 
͔͔͒͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙ͣ͘͡Φ ˮͻ ͔ͤͯ͒͊͟ ͋·ͦ͡ ͔͍͒͊ͭΈ ͍ ͔͙͙ͣ͊ͭͪͤͫͻ ͙ͦͦͤ͟͡Ύͻ ͙ ͫ ͔͍͒ͦ͊ͦ͡͡ ͊͟͟-
ͭͦ ͎͔͒-ͭͦ ͙͙ͨͪͫͭͪͦͭΈΦ ́͊ͣ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͎ͣͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͯͫͨͻΦ ˻͍ͭͨͪ͊͡ΎΎ ͙ͻ ͍ 
˿͙͙͋ͪΈΣ ͍͔ͫ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊͊͒͘Φ ̏ͭͦ ͍͙ͦͫͦͤ͊͊͘͡ ͙ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ·Φ 
˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͙ ͙͔ͭ͊͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ;ͯ͗͒ͦ ͨͦ͒;͙͙ͤͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ 
͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Ύͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͤ͊ ͺ͙͔͊͋ͪ͟Σ 
͍͚ͭͦͪͦ ͋·͡ ͋͊ͭͪ͊ͦͣ͟ ͯ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͔͔͍͔ͣ͊͒͘͡͡͡Έͼ͊Σ ͔͙͚ͭͪͭ - ͤ ͦ;ͤ·ͣ ͔ͫͭͦͪͦ͗ͣ ͙ͨͪ ͔ͫͭ͊͒ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ͦͤ ͙͔͙ͨͪ͗͊͘͡ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͖͍ͪ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍ͦͭͦͫΌ͒ͯΣ ͎͔͒ ͙͙͗͡ 
͔͙ͣͤͤͦͤͭ·Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͨ͊͒͊͡ ͍ ͚ͪ͊ͤ͟ΌΌ ͔͋͒ͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ 
ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ˾͙ͦ͒ͤ·Φ ̏ͭ͊ ͪ͊ͤͦ͘΄͖ͪͫͭͤͦͫͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͣͫͭΣ ͍ͦ͊͊͘͟΄͙ͻͫΎ ͔ͫͦͫ͒Ύ͙ͣΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͙ͨͪͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙ ͙͍ͨͪ·͊ͭ͟Έ ͋·͙͡ ͔͊ͣͤͣ͟ ͔͍͔͙ͨͪͭͤͦͤ͟Ύ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͍͔͖ͨͪ͒Φ 



ˮ ͤ͊ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻ ͋·ͦ͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͔͚ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙͘-͊͘ ͔͙͙ͤ͒ͦͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎͒ͪͯ 
͎͒ͪͯ͊Φ ˹ͦ ͙͙ͫͫͦͪͫ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋·͍΄͙͔ ͫͭͦͪͦ͗͊ ͙͙͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔͎ͤͪ͊ͣͦͭͤ·͔ ͡Ό͙͒Φ ̒ ͊͟͟-
ͭͦ ͔ͻ͊͡ ͍ ͔͔͔ͫͦͫ͒ͤ ͔ͫͦ͡ ͙ ͎͒ͦͤ͊͡ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͙͎ͨͦ͗ͦͦ͡ ͣͯ͗;͙ͤͯΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ 
͔͒ͦͻ͊ͭΈ ͫͦ ͚ͣͤͦΦ ˻ ͤ ͔ͣͤ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍ ͙ͻ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͋·͡ ͔ͫ͡Έ͙͚ͫ͟ ͫ ͻͦ͒Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ 
͍͖ͫ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͙ͣͪͤͦΦ ˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ ͦͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͦ͋ͦ ͍͖ͫͣ ͔ͯ͗ ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ 
ͦͤ ͤ͊;͊͡ ͭ͊͟Υ ζ˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ͙̊ͣ͒ͭΣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊͟͟ ΎΣ ͍͔ͫ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͔͔ͭͪͨͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭΦη 
̒ ͨͪͦͣͦ͡;͊͡Φ- ζ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͭ͋Ύ ͙͍ͯ͒͡ΎͭΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ нл ͔ͭ͡ Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫ;͙ͭ͊͡ ͔ͫ͋Ύ 
͍ͨͪ͊·ͣ ͙ Ήͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͚ͣͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͚ͤ͊ͭͯͪͦΦη ̒ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͣͦ͡;͊ͭΈΣ Ύ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͫ Ή͙ͭͣ 
;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͤ͊͒ͦ ͋·ͭΈ ͔͔ͦͫͭͦͪͦ͗ͤΦ ˢ ͦͤ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡Υ ζ нн ͎ͦ͒͊ Ύ ͋·͡ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͍ͨͪ͊Φ ˮ ͔͔ͭͨͪΈ Ύ ͨ·ͭ͊ΌͫΈ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͫ ͙͙ͣͦͣ ͔ͫͦͫ͒Ύ͙ͣ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͫ ͙͙ͣͦͣ 
ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟Φ ˹ͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͣͤ Ή͎ͭͦͦΣ ͦͭͫΌ͒͊ ͙ ͍͔ͫ ͪ͊͒ͦͪ͘·ηΦ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ͔͍Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͗͡ ͍͔ͦ͘͡ ˽͔͍͍ͭͪͦͨ͊ͦͫ͊͟͡ ͙ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͒΄͖͍·͚ ͙ͭ͊ͪͺΣ ͔͙ͨͪͦ͒͊͡͡ ͨͯͭΈ ͒ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ͤ͊ ͍ͨͦ͒ͦ͒͊ͻΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͒ͦͪͦ͊ ͦ͋ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͔͒΄͔͍͔͡Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦ 
͔͔͎͙ͭ͡ ͙ ;͊ͫͭͦ ͔͍͙͊ͫͭͪ͊͘͡ ͍ ͙͋ͦͦͭͫͭ͡·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ˤ ͊ͫͭͪ͘Ύ͍΄ͯΌ ͺͯͪͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ 
͊ͨͪ͘Ύ͎͊ͭΈ ͒ͦ мс-͙ͭ ͦ͡΄͔͚͊͒Σ ;ͭͦ͋· ͍·ͭ͊΅͙ͭΈ ͔͖ ͤ͊ ͫͯͻ͔ͦ ͔ͣͫͭͦΦ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͎ͦͪͦ͒͊ 
˻ͣͫ͊͟ ͎͒ͦͪͦ͊ ͋·͊͡  ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯ͡;΄͔Φ ˽͔ͯͭ΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ ͍͙͎͙ͨͪͦ͒͊ͫ͡Έ ͍͒ͦ͡Έ ͔͙ͪ͟ 
ˮͪͭ·΄ ͒ͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ˽͍͊ͦ͒͊ͪ͊͡Φ ˻ͭͫΌ͒͊ ͎͒ͦͪͦ͊ ͒ͦ ˴͙͙ͯͯͤ͒ͤͫ͟͡ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͋·͊͡ 
ͻͦͪͦ΄͔͚Φ ˻͙ͤ ͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͙ͭͪ ͔͔͙ͤ͒͡Φ 

ˬ͔ͤ΅͙ͤ· ͙ ͔͙͒ͭ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͣͯ͗;͙͙ͤ͊ͣ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͻ͙͊͡ ͒ͦ ˴͎͊ͪ͊ͭ͊ ͨͦ 
͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦΦ ́͊ͣ ͙ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͗͒͊ͭΈΣ ͨͦ͊͟ ͙ͨͪ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͭͦ͊ͪͤ·͔ 
͍͎͊ͦͤ· ͫͦ ͫͦͭͦͣ͟ ͙ ͙͍͔͖ͤͤͭ͊ͪͣΦ ˻͙ͤ ͍͘Ύ͙͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͦͪͦ͟Σ ͣ ͦͦ͒ͤ͡Ύ͟ ͫ ͦͭ͊͟Σ ͯͪ͟Σ ͦ͟΄͔͟Σ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈΣ ͔͒͊͗ ͙ͣͦͦͭͯ͟͡͡ ͙ͦͤ ͍͘Ύ͙͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˹ͦ ͙ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ 
ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ˴͎͔͊ͪ͊ͭ ͤ͊ ͍ͫΌ ͙ͣͯ͘Σ ͻͦͭΎ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ͊͘ ͍͔͒ ͔͔͙ͤ͒͡Φ ˢ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦ͡͡ ͨͯͭΈ ͍ ррл ͙ͣ͡Έ ͍ ͙ͭͪ ͔͔͙ͤ͒͡Φ ˤ ͔͔͍͒ͪͤΎͻ ͔ͫ ͙͙͡͡ ͫΈ ͡Ό͙͒ ͫ 
͔͍͔ͫͪ͊ ͙ Ό͎͊Φ ˭͔͒ͫΈ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͙͎ͤͦ͒͊ ͪ͊͒ͦͫͭͤ·͔ ͍͙͙ͫ͒͊ͤΎΣ ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘Σ 
͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͫ͡Έ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍  ͙ͨͯͭΦ ˹ͦ ˣ͎ͦ ͍͖͡ ͙ͻ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͡ ͍ ͙ͨͯͭΗ 

    
˽ͦͣͦ΅Έ ͙͘ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ 
 

ˤ ͔͍ͨͪ·͔ ͎ͦ͒· ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ͨ ͙͔ͫ͊ͭ͡Έ ˸ΦˣΦ̅͊ͫͭΣ ͍·͍ͨͯͫ͊͟΄͙͚ ζ˸͔͙͔ͤͤͦͤͭͫͦ͟ 
͔͙͔ͦ͋ͦͪͤ͘ηΣ ͙ͨͪͫ͊͡͡ ͔ͣͤ ͔͒ͤΈ͎͙ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙ͻ ;͔ͭ·͖ͪͣ ͔͔͚͋͒ͤ΄͙ͣ 
͔ͫͣΈΎͣΦ ˽͔͔ͦ͒ͤ͘ Ύ ͔΅͖ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͨͦͯ͡;͊͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͙͘ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ ͔ͤ 
͙͔ͣ͡ ͍ͨͪ͊͊ ͍ͪ͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ ͍͙͔͒ ͔͔͎͒ͤΦ ̒ ͨͦͯͨ͊͟͡ ͣͯͯ͟Σ ͪͯͨͯ͟Σ ͊ ͭ ͔͊͗͟ ͙ ͎ͤͦ͒͊ ͔͎ͤͣͤͦͦ 
ͣΎͫ͊ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΦ ˽͔͔ͪ͒ͦ ͚ͣͤͦ ͫͭͦΎ͊͡ ͊͒͊͘;͊ ͔ͨͦͫ΅͊ͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͙ͻ ͒ͦͣ͊ͻ ͙ ͔͙ͤͫͭ ͙ͣ 
͍ͫͦͦ͡ ˣͦ͗Έ͔Φ ̏ͭ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͔ͣͤ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͙ ;͍͍ͯͫͭͦ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͭ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͍͙͙ͭ͘·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍ мфлф ͎ͦ͒ͯ ͍ ͔͔͚ͫͦͫ͒ͤ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ Ή͙͔͙ͨ͒ͣΎ ͙ͭͺ͊ ͙  
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͒ ͔ͫͣΈ͙ ͙͔͙͋͗͊͘͡ ͔ͨ;͊͡Έ͚ͤͦ ͯ;͙͊ͫͭΣ ͨͦͣͦ΅Έ ͙͘ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͒͊͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͎͙ͣͤͦͻ ͡Ό͔͚͒Φ 

 
˿͔͔͔ͣ͡ ͍͔͖ͨͪ͒ 

˽Φ̒ΦόˮΦύˤ͙͔͋ 

̆ͦ͒ͦ͊͟  ͙ͣ ͘ ˭͎͍͙͊ͪ͊͒ͦ͟Σ ̂ͺ·Σ ˿͊ͣ͊ͪ· ͙ ˻͔͎ͪͤ͋ͯͪ͊ ͍͔ͨͦͦ͘͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ  ͍  ͪ͊ ͚͔ͦͤ 
ˣ͊ͪͤ͊ͯ͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔͊ͫͤ͘͡ рл ллл ͔͒ͫΎ͙ͭͤ ͔͙ͣ͘͡Σ ͙͔͍ͨͪͤ͊͒͗͊͡΄͔͚ ͼ͊ͪͫͦͣͯ͟ 
͙͔͊͋ͤͭͯ͟Φ ˹͊ Ή͙ͭͻ ͔ͣ͘͡Ύͻ ͨ ͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͖ͫ͊͡Υ 

1. ˥͔ͤ͊͒ͤͺ͔͡Έ͒   млΦ  ˽͍ͪͦͭ͊ͫͦͦ        мфΦ˹͙͚ͦ͊ͨͦ͟͡͡Έ  нуΦˢ͔͔͔ͫ͊ͤ͒ͪͪͦͤ͟͟͡ 
2. ͙͎́ ͔          ммΦ  ͖̊ͤͭ͊͡        нлΦ̆ͦͻ΄͔ͭ͒ͭ           нфΦ˴͊ͪ͊ͭ͊͡ 
3. ˶͙ͻͭͺ͔͡Έ͒        12.  ˥ ͪΌͤͺ͔͡Έ͒        нмΦ͔̏͋ͤͺ͔͡Έ͒        олΦ͙̆ͦͪͭͼ͊ 



4. ͖͍͙͔̊ͤ͘          13.  ˻ ͍ͪͦͦ͡         ннΦ˥͔ͤ͊͒ͤͻ͚͊ͣ     омΦ˸͍͊ͪͦ͊͟͟ 
5. ͖̊ͤ͊ͯ          14.  ˾ ͔ͦͤ͘ͻͦͺ         ноΦˣ͔ͯͣͤͦͪͭ͡        онΦ ˥͙ͪ΄͍ͦ͊͟͟ 
6. ͖͔͔̊ͤ͘          мрΦ͙͔̅ͪ͒ͤͫͺ͔͡Έ͒    нпΦ˴͔͔͡ͺ͔͡Έ͒        ооΦ˿͔ͭͨͤͦ ͔
7. ˹͙͚ͦ͊͒ͦͪ͟͡ͺ   мсΦ  ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦ͊͟͟͡  нрΦˣ͔͖͍ͪͦ͊͘͟         опΦ˥͔ͦͤ͡Έ͔ͦ͟ 
8. ˢ͔͔͚ͫ͟͡ͺ͔͡Έ͒  мтΦ  ͔͍̉ͪͤͦ͊͟          нсΦ͍̊ͯͣ͊ͤͦ͊͟       орΦ ˨͙͍ͦͤͦ͊͟͡ 
9. ˾͔͚ͤͺ͔͡Έ͒         муΦ  ˾͔͍ͦͤ͊͘͡Έ͒        нтΦ˥͊͡Έ͋΄ͭ͊͒ͭ       осΦ˿͍͍ͯͦͪͦ͊͟ 
͙̏ͭ ͔͙ͣ͘͡ ͋·͙͡ ͤ͊ͣ ͔ͨͦ͒͊ͪͤ· ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍ ͪ͊ͫ;͖͔ͭ ͨͦ мр ͔͒ͫΎ͙ͭͤ ͤ͊ 

ͣͯ͗ͫͯ͟Ό ͒ͯ΄ͯΦ ˤ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ;ͭͦ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͔ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͣͯ͗ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ ˮ͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫͣΈ͙Σ ͎͔͒ ͋·ͦ͡ 
͎ͣͤͦͦ ͙ͣͯ͗ͫ͟ͻ ͒ͯ΄Σ ͨͦͯ͡;͊͊͡ ͎ͣͤͦͦ ͔͙ͣ͘͡Σ ͊ ͊͊͟͟Ύ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͍͒ͦ͊Σ ͙ ͔͍ͣ΄͊Ύ ͭ ͦ͡Έͦ͟ 
͒ͦ;͔͔͚ͪ, ͍ ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͣ͘͡Φ ͚́͊ͦ͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͤ͊ͣ ͔ͤ 
͍͙ͤͪ͊ͫ͡Ύ, ͙  ͣ· ͙͙ͨͪͦͫ͡ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͣ ͔͙͙ͪ͊͒͘͡͡ ͎ͯͦ͒ΈΎ ͍ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻ ͤ͊ 
͔ͫͣΈΌΦ ˹͊ Ήͭͦ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͟ ͔ͤ ͨͦ΄͙͡Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͙͡ ͤ͊ͣ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͨͦ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͙ͫͨͫ͊ͣ͟ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͣͯ͗ͫ͟ͻ ͒ͯ΄, ͨ ͔͔͔͔͙ͪͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ ͤ͊ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͚ͫͣ ͍ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͒ͦ͡ΎͻΦ ˽ͦ ͫͭ͊ͪͦͣͯ ͦ͋·;͊ΌΣ ͍͍ͦͨͪ͊͒͊΄͔ͣͯͫΎ ͍ ͤ͊΄͙ͻ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͣ· ͙ͫͭ͊͡ ͔ͤ͊ͪ͊ͭ͘Έ ͔͔͍͙͒ͪͤ ͍ нп-пл ͍͍͒ͦͪͦ ͨͦ пу-50 
͔͒ͫΎ͙ͭͤ ͔͙ͣ͘͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΦ ˤ͙͊ͫͭ͡ ͔ͦ͋΅͙͊͡ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘ мсл-͙ͭ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ млл ͔͚ͪͯ͋͡ ͋·͙͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍·ͨ͊͡;͔ͤ·Φ 
˽͔͍ͪ·͔ рл ͔͚ͪͯ͋͡ ͔͔͔ͨͦͫͤ͡ͼ ͨͦͯ͡;͊͡ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ ͙͊ͤͣ͊͘͡ ͍͚ͫͦ ͍͒ͦͪΣ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ рл ͪ ͔͚ͯ͋͡ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͨ ͙͍͖ͪͦ͘͡ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͍͖ͫͦͣ 
͔͔ͤ͊͒͡Φ ˸͍͔͊ͫͫͦͦ ͔͔͙͔͊ͫͤ͘͡ ˴ͯͯͤ͒͡· ͔ͤͣͼ͙͊ͣ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͍ мфлу ͎ͦ͒Σͯ ͻͦͭΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͔ͯ͗ ͔ͦͫͤΈΌ мфлт ͎ͦ͒͊Φ ˮͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙͍ͣͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍͎ͦͪͯ͟ 
͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔͔͍͒ͪͤΎͻΦ 
 ˤ͔ͫͤͦΌ мфлу ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ͻ ͍͚ͪͦͤͦ, ͟ ͊͟ ͫͭͦ͡, ͫ ͔͙ͭͨΣ ͨͦͪͦͫ΄͔͚ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͚ͭͪ͊ͦΣ ͭͦ ͭͯͭΣ ͭͦ ͭ͊ͣ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͙͙͒ͦͣ͟Φ ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ Ήͭͦ 
͋·͙͡ ͨ͊ͫͭ͡Ύ͙ͤ͟Σ ͍·͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͙͘ ͔͍͒ͪͤͦ·ͻ ͍ͨ͊ͫͭͦ͡Φ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͔ͫ͡ ͙͍͙͙ͨͪͦ͘͡ ͙͘ 
͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͼ͎͊ͪͫͦͦ͟ ͔ͫ͊͡Σ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͔͎ͦͫΎ ͍ ͫͭ͊ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ͻΣ ͎͔͒ ͊͘ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͨ͊ͭͯ͡ ͔͎ͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͎͍͙͍͊ͦͭ͊͊ͭ͘͡ΈΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͯͫ͊ͫ͟͡Έ ͍ Ήͭͦͭ ͒͊͡Έ͙͚ͤ ͨͯͭΈ ͊͘ ͔ͫͦͣ͡Σ ͤͦ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͋·͙͡ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΦ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͦ͟;͔͍͍͊΄͙͔ ͍ Ή͙ͭͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ 
͙͎͙ͪ͘͟· ͙ͫͭ͊͡ ͙ͫ͊ͣ ͙͍͙ͨͪͦͭ͘Έ ͍ ͖͙ͨͦͫ͟͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫ͊͡Φ ̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ Ήͭͦ 
͋·͡ ͎ͪͯ͟͡·͚ ͔ͫ͡Σ ͤͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍ͯ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͙ ͙͒ͦͫ͟Σ ͭͦ͡΅͙ͤͦΌ ͦͭ ѹ ͒ͦ н ͼͦ͡ΈΦ 
˴͎ͪͯ͡·͚ ͔ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͒͡Ύ ͋͊ͦ͟͡Σ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ͙ ͍͊͋ͦͪͦ͘Σ ͙͘ ͒ͦͫͦ͟ ͔͙͒͊͡͡ ͍͔͙͒ͪΣ 
ͦͦͤͤ͟·͔ ͪ͊ͣ·Σ ͨͦ͡· ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͒͡Ύ ͨͪͦ;͙ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍ ͔͒ͦͣ ͙ ͍ͦ  ͍͔͒ͦͪΦ ͔̇ͤ· 
͋·͙͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͙ͤͣ͘͟Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͔͋͒ͤ·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͙͊ͨ͊ͫͭͫ͘Έ ͍͔ͫͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣΦ 
 ˮ ͍͔ͫ ͙͙ͫͭͪͦ͡Φ ˴͊͗͒·͚ ͋·͡ ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͙ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ͙  ͨͪͦͪ͊͋ͦ  ͍ͣ  ͦ͒ͤͦͣ ͙͡ͼ͔Φ 
́ͪͯ͒ ͤ͊ ͍͔͔ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͙ͨͪ ͭΎ͖͚͗ͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍·͘·͍͊͡ ͘ ͍͔͙͚ͪͫ͟ ͔͙͊ͨͨͭͭΦ ˹ͦ ͯ ͎͙ͣͤͦͻ ͍ 
͎ͦ͒ ͔͔͙͊ͫͤ͘͡Ύ ͔΅͖ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͯͪͦ͗͊ΎΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ ͙ͣ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͒ͦ͋·͍͊ͭΈ ͍͖ͫͦ ͙͙͔ͨͪͦͨͭ͊ͤ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͯͭΎ͙ͣΦ ˹͔͔͒͊ͦ͟͡ ͎͙ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͫ͡͡Έ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͖ͫ͊͡Φ ˮͻ ͙͔͙͗ͭ͡ ͋·͙͡ ͙ͨͦͭͦͣ͊ͣ͟ 
͍·ͫ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͘ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͙͡ ͤ͊͒ͯͣ͊ͤͤ·͔ 
͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͙͙͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΦ ˽ ͦ ͎͙͔ͦ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ 
͙ͨͦͭͦͣ͊ͣ͟ ͔͙͍ͨͪͫͭͯͨͤͦ͟Σ ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͡ͻ͙͙ͣ ͎ͪͯ͋·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˹ͦ Ήͭͦ 
͋·ͦ͡ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ͔͒͊͗ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˸· ͤ͊΄͙͡ ͍ ͙ͤͻ ͒ͦ͋ͪ·ͻΣ ;͔ͫͭͤ·ͻΣ 
;͙ͫͭͦͨͦͭͤ͡·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͤ͊ͣ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ΈΦ ˻͙ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͙͙͙͔ͫ͋ͪͫ͟ ͔͙ͫͭͨ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΌΥ ͪ ͍͔͙͊͘͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ 
͍·ͪ͊΅͙͍͙͊͡ ͔ͪͤͦ͘ ͙ ͙ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͋·͙͡ ͍ ͻͦͪͦ΄͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ̂ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͼ͔͡·͔ ͫͭ͊͒͊ 
͍ͦͪͦ͟ ͙ ͍͔ͦͼΣ ͭ͊͋ͯͤ· ͦ͡΄͔͚͊͒ ͙ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͤ͊ ͍ͨͦ͒ͦͪΈΎͻ ͫͭͦΎ͙͡ ͊ͣ͋͊ͪ·Σ ͨͦͤ͡·͔ 
ͨ΄͔͙ͤͼ· ͙ ͍ͦͫ͊ ͙͘-͊͘ ͨͦ͡ͻ͙ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˭͙ͣͦΌ  Ή͙ͭ ͡Ό͙͒ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ 
ͨͪͦ͒͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΦ ˨͎͍͙͍ͦͦ͊ͪ͊ΎͫΈ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ 



͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡ ͦ͋ͦ͘· ͙͘ ͦ͒ͤͦͦͤͤ͟·ͻ ͔͚ͫ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘· ͔ͪͤͦͣ͘Σ ͭͯ΄͙͊ͣ 
ͣΎͫ͊Σ ΄͔ͪͫͭΈΌΣ ͡ΈͤΎͤ·ͣ ͨͦͦͭͤͦͣ͡ ͙ ͨͪͦ;͙ͣ ͍ͭͦ͊ͪͦͣΣ ͙ ͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͎͊ͦͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ 
͒͊͡Έ͔͎ͤͦ ͋͊͊ͪ͊͘Φ ˭͊;͊ͫͭͯΌ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ ͋·͙͡ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͎ͦͪͦ͒͊Σ 
͖ͯ͒͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ пллΣ рлл ͒ͦ улл ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ ͙͔́͊͟ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͙͙͒ͫ͡͡Έ ͙͎ͤͦ͒͊ ͎͙͔ͣͤͦ 
͔͔͙ͤ͒͡Φ ˢ ͤ͊ ͍·ͪͯ;͔ͤͤ·͔ ͔͒ͤΈ͎͙ ͍͔͙͘͡ ͚͒ͦͣͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒ ͡Ύ ͔ͫͣΈ͙ ͙ ͍  ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ 
͍͔΅͙Φ ˽ ͔͙ͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͋·͙͡ ͔͍͔͙͙ͤ͟͡Σ ͨͦͭͦͣͯ  ;ͭͦ Ή͙ͭ ͡Ό͙͒ ͙͔͙ͣ͡ ͒ͦͣ͊ ͍͙ͫͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙͙ͤͦͫ͡ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͙͘ ͫ΄͙ͭ·ͻ ͙͙ͫ͊ͣͣ ͫ͊ͣͦͭ͊ͤͤ͟·ͻ ͭ ͔͚͊ͤ͟Φ 
 ˤ Ή͙ͭͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͖ͫ͊͡ͻ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ· ͍ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͭ͊͡ ͍͖ͫ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͊͘ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙ ͔͒͊͗ ͍͚͊ͣ͘·Φ ˩͙ͫ͡ ͯ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
͔͔͎͒ͤΣ ͭͦ ͔ͦ͋΅͙͊͡ ͦͭ͒͊ͭΈ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͔͔͒ͤ͗ͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦͭ ͍͔͚͊ͫͭ͡Σ ͙ Ή͙ͭ 
͡Ό͙͒ ͍͔͙͙ͪ͡ ͤ͊ͣΦ ˸͔ͤΣ ͍ͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘· ͫͯ͡;͙͊Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͨͦ;͍͔ 
͋·͙͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͎͙ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ΎΦ ̒ ͭͦ;ͤͦ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͡Ό͙͒ ͋·͙͡ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ 
͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ  ͙͟  ͤ͊΄͙ͣ ͔͔ͨͦͫͤ͡ͼ͊ͣ, ͙  ͣ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔ͫͭͪ;͙͊͡ ͯ ͙ͤͻ ͪ͊͒ͯ΄ͤ·͚ 
͙͖ͨͪͣΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͤ͊ͪͦ͒ ς Ή͙ͭ ζ͔͙͙ͨͪͫͭͯͨͤ͟ηΗ 
 ˭͊ ͍͔ͪͣΎ ͫ мфлу ͨͦ мфмл ͎ͦ͒ ͤ͊΄͙ ͔͔͍͙͒ͪͤ ͋·͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͊ͫͤ͘͡· ͙ 
͔͊ͫͭͪͦͤ͘·Φ ˿͊ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͦ͡ ͙ͫͭͪͦͦ͡ ͙͘ ͎ͭͦͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 
;ͭͦ ͙ ͍ ͔ͫ ͒ͦͣ͊Σ ΄ͦͯ͟͡Φ ˽ͦ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΎͣ ͙͔͙͗ͭ͡ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͙͍͔ͣͦͭͤͤ͡·͔ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
 ͫͤ ͊;͊͊͡ ͍ ͙͡;ͤ·ͻ ͒ͦͣ͊ͻΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍ ΄͔ͦ͟͡Φ ˤ͖ͫ ͋·ͦ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͫͪͦͣͤͦ͟Σ ͤͦ ͙͔ͣͤͤͦ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͭ͊͟ ͻͦͪͦ΄ͦΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔ͨͦͫͤ͡ͼ͔͍ ͋·͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͔͋͒ͤ·Φ ˽͊ͪ͊ ͔͚ͪͯ͋͡ ͍ 
͔͊ͪͣ͊ͤ͟ ς Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͖ͫΣ ͫ ;͔ͣ ͙ͦͤ ͙͔͙ͨͪ͗͊͘͡ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͔ͤ͊͒͡Φ ̏ͭ͊ ͔͋͒ͤͦͫͭΈ ͙͔ͣ͊͡ ͍ͫͦΌ 
͙͙͍ͨͦͭͤͯ͘Ό ͫͭͦͪͦͤͯΥ ͔͔ͨͦͫͤ͡ͼ· ;͍͍͍͙ͯͫͭͦ͊͡ ͙ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡ ͍ͫͦΌ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͎͒ͪͯ ͦͭ 
͎͒ͪͯ͊Φ ˴͊͗͒·͚ ͤͯ͗͒͊ͫ͡Ύ ͍ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͙ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎͦ͡ ͦͭ 
͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͙ ͫͫͦͪΦ 
 ̆ͦͭΎ ͔͔ͨͦͫͤ͡ͼ· ͙͔͙ͨͪ͗͊͘͡ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͙ ͎ͯͦͦ͟͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͔͙͚ͤ͟ 
͎͔ͦͤͦͣͪ͊ͭ͟͡Σ ͤͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͋·ͦ͡ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͒ͤͦͣ·͙͔ͫ͡ ͙ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡Φ ˹͙ͭͦ͟ 
͔ͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡Σ ͭͦ͟ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͍͔͙͍͔͙ͪͦͫͨͦ͒͊ͤΌ ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎΥ ͤ͊ Ήͭͦ ͙ͤ ͯ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˮ͔͍ͣ΄͙͔ͫΎ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͔͙͙ͨͪͦͨͦ͒ͤ͟ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ ͤ͊ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻΦ ˤ ͒ ͎͙ͪͯͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͙ͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͨͪͦͫͭͦ ͊͘;͙ͭ·͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͭͫͭ͟· ͍͔͔͚ͨͪͦͨͦ͒Φ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊͒ ͍͔͙ͫͣ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ͙ͣ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͍̒ͦ͊͟ ˾͔͚͔ͣͪ͊Σ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ "ͻ͍ͦ͒ͦͦ͟" ͨ ͦ ͙ͨͦͫ͊ͣ͟ ͔͔ͣ͘͡ΈΦ ˣͯ͒ͯ;͙ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤͣ͡ ͎͍͊ͤ͡·ͣ 
͚ͫͭ͊ͪͦͫͭͦ ˭͎͍͙͊ͪ͊͒ͦ͟ ͤ͊ Ό͎͔ ˾͙͙ͦͫͫ, ͦ ͤ ͋·͡ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͒͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Φ 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͎ͦ ͦͨ·ͭͯ ͙ ͔͙͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͒͊͡ ΄͙͡ ͻͦͪͦ΄ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ 
͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͤ͊͘͡ ͔͚ͨͯͭ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͡ ͍͔ͫͦͭ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͦͣͦ΅ΈΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͦͤ 
͔ͯͣ͡ ͍͔͙͔ͦͨͤͦ͟͡͡ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ΈͭͫΎ ͫ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͊ͣ͟ ͙ ͫͦͤ͟͡ΎͭΈ ͙ͻ ͟ ͔͙͗͊ͤ͡Ό 
ͨͦͣͦ;Έ ͔͔ͤͣͼ͙ͣ͟ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡ΎͣΦ 
 ˹͊;͊ͦ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ˴͙͚ͯͯͤ͒ͤͫͦ͟͡ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͋·ͦ͡ ͔͖͎͙ͤͣ͟͡Σ ͔͒͊͗ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤ·ͣΣ ͤͦ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͔͚ͨͪ͗ͤͦ͡ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ, ͫ  ͍͔͚ͪͦ ͍ ͨͦͣͦ΅Έ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ͦ͋΅͙͙ͣ 
͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ ͤ͊;͊ͦ͡ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡Φ 
 

˽͔͍ͪ·͚ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͯͪͦ͗͊Ύ 
 

ˤ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͭͪͯ͒͊ͻ ͙ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͤΎͻ ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ͔ͦͫͤΈ мфлф ͎ͦ͒͊Φ ˮ  ͍͖ͫ ;͊΅͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊ͣ 
͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ  ͨͪͦ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͍͔ͫͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ˣ͎͔͙͊ͦ͒͊ͪͤ͡ΎΦ ˤ͔ͫ ͋·͙͡ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡· 
͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ  ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ, ͙  ͋·ͦ͡ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͯͪͦ͗͊Ύ м-͎ͦ 
͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͍ ˻͍ͪͦͦ͡Φ ˹ͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͖ͫ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ΈΦ 

͎́ͦ͒͊ ͤ͊΄͔ ͔͔͙͔ͨͦͫͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͨͦ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͙͎́ͦͨͦͤͫͦ͟͡ ͦ
͍͎ͦͦͫͭͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͤͦ ͣ· ͍͔ͫ ͻ͔͙ͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͣ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 



͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͫͦ͒͊͘ ͍ͦͦͫͭͤͯ͡Ό ͍ͯͨͪ͊ͯ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊ ͤ͊΄͔͚ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ 
͔͙͍ͪ͊ͣͫͭ͘ ͙͔͒͊ͤ͘ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͔ͫ͊͡ ˻͍ͪͦͦ͡Φ ˸· ͔͒͊͗ ͔ͯ͗ 
͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͙͙͙͍͔ͨͪͣͭͤͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͙͘ ͒ e͍ͪͤͦ·ͻ ͍ͨ͊ͫͭͦ͡ ͒͡Ύ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͫͭ͊ͪͦͫͭ· ͤ͊΄͔͚ 
͙͙ͦͦͤ͟͡ ͍̒ͦ͊͟ ˢ͍͙͋ͪ͊ͣͦ;͊ ˾͔͚͔ͣͪ. 

͔͔́ͨͪΈ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ ˻͍ͪͦ͊͡ ͋·͊͡ ͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͨ͊͊ͭ͊͟͡Σ ͨͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͋·͙͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͫͭͦ͡· ͙ ͫ͊ͣ͟Έ͙, ͙  ͣ · ͯ ͙͙ͪ͊ͫ͟͡ ͔͖ ͔͖ͤ͘͡·͙ͣ ͍͔͙ͭ͊ͣ͟Φ ˤ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫͭͦͪͦͤ ͋·ͦ͡ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͍͍ͦ͘·΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍ͦͪ͊ͭͦͪͦΦ ˣ·͊͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͊͡ ͙ ͔͒͊Φ 
˨͡Ύ ͔͖ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͍͙ͦͨ͊͟͡ ͍ ͔ͣ͘͡Ό мл ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͨͦ с-8 
͍͖͔͒ͪ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͙ͤ͊͊ͪ͡ ͋ͦͪ΅͊Φ 

ˮ ͍ͦͭ ͙ͨͪ΄ͦ͡ м-͔ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˣ͎ͦ ͙ͨͦ͒͊ͪ͡ ͤ͊ͣ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͎ͨͦͦ͒ͯΦ ˿ͦͤ͡ͼ͔ Ύͪͦ͟ 
͙ͫΎͦ͡ ͫ ͔͋ͦ͋͊͘͡;͎ͤͦͦ ͙͔͎ͫͤͦ ͔ͤ͋͊ ͙ ͔͔ͨͦͫͤ͡ͼ· ͙ͭͦͨ͊ͣ͡ ͔ͫͨ΄͙͙͡ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΦ 
́·ͫΎ;͙ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͭͦͭ ͔͒ͤΈΦ ˽͊͊ͭ͊͟͡ ͻͦͭΈ ͙ ͋·͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘Σ ͤͦ ͍͔ͫͻ 
͙͔ͨͪͻ͍͊΄͙ͻ ͍͔͙ͣͫͭͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡Φ ˸͙͍͔͔ͦͭͤͤͦ͡ ͫ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͍ мл ;͍͊ͫͦ ͯͭͪ͊Φ 
˽͔͔ͪ͒ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͫͦ ͍ͫͦͦͣ͡ ˣͦ͗Έ͙ͣ ͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ ͍͒͊ ͍͔͙ͨͪͦͨͦ͒ͤ͊͟Υ ˢͪͦͤ ˾͔͚͔ͣͪ ͙͘ 
͖̊ͤͭ͊͡ ͙ ΎΦ ˻͙͒ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡  ͦ͋΅͙͔ ͍ͫͦ͊͡ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ 
͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔͚ͫ ͙͙ͦͦͤ͟͡Σ ͎͚͒ͪͯͦ - ͤ ͊ ͔ͭͣͯ ˣ͎͔͙͊ͦ͒͊ͪͤ͡Ύ ͊͘ ͔͍ͨͪ·͚ ͚ͯͪͦ͗͊ ͙ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͤ͊΄͔ ͔΅͖ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟;͙ͦͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͎ͪͯͨͨ͊ 
͍·͍͔ͫͦͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͟͡·ͻ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͍ ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͦͣ ˸͍͊ͪͦ͟·ͣ ͍ͦ΄͊͡ ͍ ͨ͊͊ͭͯ͟͡Φ 
̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͫͭΈΌ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΦ ˸· ͙͍͔͍͍͙ͨͪͭͫͭͦ͊͡ ͤ͊΄͙ͻ ͎͔͚ͦͫͭ ͙ 
͔͔ͫͪ͒;ͤͦ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͙ͻ ͍ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍͙͍ͦͫͦ͋ͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͯ͡;΄͙͔ ͔ͣͫͭ͊Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͫͯ͗͋͡· ͎Φ˸͍͊ͪͦ͟ ͍·΄͔͡ ͍͔͖ͨͪ͒ ͙ ͙͖ͨͪͦͤͫ͘ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͒ͤͤͯ͡Ό 
͔ͪ;ΈΣ ͦ͋ͪ͊΅͖ͤͤͯΌ ͟ ͔͔ͨͦͫͤ͡ͼ͊ͣΦ ˿ͭ͊ͪͦͫͭ͊ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͍̒ͦ͟ ˾͔͚͔ͣͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͎-ͤ͊ ˸͍͊ͪͦ͊͟ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͤͣͼ͙͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͙͙ͦͦͤ͟͡Φ 

˽ͦͭͦͣ ͍͔ͫ ͎͙ͫͣͦ͡ ͔ͦͭͦ͋͒͊ͭΈΦ ˸͎ͤͦͦ ͪ͊͘ ͔ͫͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͡Ό͙͒ ͊͘ ͙ͫͭͦ͊ͣ͡Φ ˢ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͤ͊ͫ·͙͙ͭͫ͡Έ ͙ ͨͦͫͯ͒͊ ͋·͊͡ ͯ͋ͪ͊ͤ͊Σ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͍͔;͔ͪΦ ˤ ͙ͨͪͨͦ͒ͤΎͭͦͣ 
͔͙͙ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͫ ͍ͤͦ·͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ͔͙͔͗͊ͤͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͦͫͤ͡ͼ· ͍͍ͦͪ͊͘΅͙͊ͫ͡Έ ͨͦ 
͒ͦͣ͊ͣΦ 

 
˥ͦͪͦ͒ ˿͍͎͊ͦͪͦ͒͡Φ 

 
ˤ ͔͍ͨͪ·͔ ͎ͦ͒· ͍͙͙͋͘͡ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˣ͙͚͗͊͡΄͙͔ 

͎ͦͪͦ͒͊ ˴͔͊ͣͤΈ-ͤ-͊˻͙͋ ͙ ˽͍͊ͦ͒͊ͪ͡ ͤ͊ ˮͪͭ·΄͔ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ нлл ͣ͟Φ ̆ͦͭΎ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͔͔ͨͦͫͤ͡ͼ͔͍ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͔͙͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊͡ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͭͯ͒͊Σ ͤͦ ͎ͦͪͦ͒͊ Ή͙ͭ ͍ ͖ͫ-
͙ͭ͊͟ ͋·͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͎͍ͭͦͪͦ·͙ͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͒͡Ύ 
ͤ͊΄͙ͻ ͙͍ͦͦͤͫͭͦ͟͡Φ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ˽͍͎͊ͦ͒͊ͪͫͦͦ͟͡ ͔ͯ͒͊͘ ͍ͤͦ·͚ 
͎ͦͪͦ͒ ς ˿ ͍͎͊ͦͪͦ͒͡Φ ˤ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͔͒ͫ͘Έ ͫͭͦΎͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻ͙͋͊ͪ ͙ ͔ͣͫͭͦ Ήͭͦ 
ͤͦ ͙ͫͦ͡ ͙͎͙͔ͪͫͦ͘͟͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ˿͔͊͟;͙Φ ̉ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ς Ύ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦό˿͙ͭ͊ͪͦ͗͡· Ή͙ͭͻ ͔ͣͫͭ 
͎͍͙͙ͦͦͪ͡Υ ͨͦ ͤ͊ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ό ͟ ͫ ͔ͯ͡ ˽ ͍ͦ͒ͫͦͫͤͦͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͋ͦͦͭͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
ͤ͊͘·͍͊ͦͫ͡Έ ˴͊͋͊ͤΈ͙ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͋·͡·͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͒ͫ͘Έ ͍͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͙͙͔͒͟ ͊͋͊ͤ͟·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙  ͍ ͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͣͦͪͦ͘· ͨ ͔͔͙͍ͪͣͦ͘·͍͙͊͡ ͍ ͘ ͔͍͊ͣͪ͊͘΄͔͚ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͋ͦͦͭ͊͡ ͎ͪΎ͙͘Σ ͊ ͙ͨͪͣ·͍͊͟΄͔͔ ͟ ͔ͤͣͯ ͔ͦͪͦ͘ ͤ͊͘·͍͊ͦͫ͡Έ ˿͔͊͟;͙Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͔͒ͫ͘Έ ͙͙͗͡ ͫ͊ͣ·͔ ͪͯͨͤ͟·͔ ͊͋͊ͤ͟·-͔ͫ͊͟;͙Φ ˢ͍ͭͦͪ ͔͊͋ͯ͗͒͊ͭͫ͘͡ΎΣ ͫ;͙ͭ͊Ύ Ϧ˿͔͊͟;͙Ϧ 
͙͎͙͙ͪͫͣ͘͟͟ ͍ͫͦͦͣ͡Σ ͦͤͦ ͔ͪͯͫͫͦ͟ - ͨ ͙ͪΦͣ ͔͔͍ͨͪΦύΦ ˭͔͒ͫΈΣ ͔͙ͨͦͫͪ͒ ˴͙͚ͯͯͤ͒ͤͫͦ͟͡ ͔͙ͫͭͨ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍·͙ͪ͊ͫͭ ͍ͤͦ·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͨͦͯ͡;͙͡ ͦͭ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ˿͍͎͊ͦͪͦ͒͡  
(ζ˭͔͒ͫΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫ͊ͤ͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ηΣ- ͫ ͊͊͘͟͡ ͙ͨͪ ͍͖ͫͦͣ ͍͙͙͔ͭ͘ ͍ мфмл ͎ͦ͒ͯ ͔ͨͪͣΈ͔-͙͙ͪͣͤͫͭͪ 
˽ΦˢΦ ˿ ͭͦ͡·͙ͨͤ ς ͨ ͙ͪΦͣ ͔͔͍ͨͪΦύ. 



ˤ͔ͫ ͣ·Σ ͍·ͻͦ͒ͼ· ͙͘ ͔ͭͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͊͟͟ ͋·ͫͭͪͦ ˿͍͎͊ͦͪͦ͒͡ ͪͦͫ ͙ ͍͙ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͍ 
͍͊͗ͤ·͚ ͎͍ͭͦͪͦ·͚ ͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ˿͍͎͎͊ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͤͦ ͙ ͊͘ 
͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡, ͒ ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˽͍͊ͦ͒͊ͪ͊͡ ͙ ͍͔͚ͫ ͎͙ͦͪͯ͟Φ ˤ ͔͍ͨͪ·͔ ͎ͦ͒· ͤ͊΄͙ͣ 
͔ͯ͒ͤ͘·ͣ·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͋·͡ ͎ͦͪͦ͒ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͡ ͤ͊ ͔͔ͪ͟ ˻͋ΈΣ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͙͚ͫΎ ͍ плл ͣ͟ όнрл 
͙ͣ͡Έύ ͦͭ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͙ ͔ͤ ͙͔͍ͣ΄͙͚ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΦ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˴ͯͯͤ͒͡· ͔͙͙ͫͫ͡͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͣͤͤͦͤͭ·Σ ͤͦ ͙ ͙͙͊ͭͦ͟͟͡Σ ͡Ό͔͔ͭͪ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔ͣͤͦ 
͙ͯͪ͊ͤ͟ͼ·Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͔ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͭ͡ 
˴͙ͯͯͤ͒ͤͫͯ͟͡Ό ͔ͣ͘͡Ό ͍ ͨͦ͒ͦͪͦ͒ͤͯ͡Ό ͙͙͗ͭͤͼͯ ˿͙͙͙͋ͪΣ ͍ ͍͊͗ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔ͪͤ͊͘Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔͙ͨͦͫͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͍̉ͪͤͦΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡ ͙͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͒͡Ύ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͊͘ ͍ͤͦ·͙ͣ ˿͙͙͙͙͋ͪͫͣ͟ 
͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ͙ͣΦ ̏ͭͦͭ ;͙͍͙ͤͦͤ͟ ͦ;͔ͤΈ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͫ͡Ύ ͟ ͔͔ͤͣͼ͙ͣ͟ 
͙ͦͦͤͫͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͟ ͙͙ͦͦͤ͡. 

˥ͦͪͦ͒ ˿͍͎͊ͦͪͦ͒͡ ͋·͡ ͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘;͔ͤ ͤ͊ ͍͔͖ͦͭ͒ͤͤ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ 
͔͔͔ͣͣͪͦͣ͘͡ ˶ͯͤ͊;͙͊ͪͫͣ͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύͣ ͋·͡ ͍͔͖ͯͭͪ͗͒ͤ ͨ͊ͤ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ 
͎ͦͪͦ͒͊Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͋·͡ ;͙͍͙ͤͦͤ͟ ˣ͔͡Ύ͔͍Σ ͔ͨͦ͗͘ ͔͎ͦ ͔͙ͫͣͤ͡ ͔͍̉ͪͤͦ 
(Schwarz). 

˸͔ͫͭ͊ ͨͦ͒ ͚͊ͫͭͪͦͯ͘͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦ͒͊͊ͫ͡ΈΣ ͊ ͍͙ͫ͒͊͊ͫ͡Έ ͍ 
͔͊ͪͤ͒ͯΣ ͊͘ ;ͭͦ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͔͊ͪͤ͒ͤͯΌ ͨ͊ͭͯ͡Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͙͙͋͘͡ ͦͭ ͚͋͊͊ͪͤͦ͘ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯ͡ͼ·Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ ˿ͭͦ͡·͙͚ͨͤͫͦ͟Σ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͦͦͦ͟͡ ͫͭ͊ ͔͚ͪͯ͋͡ ͊͘ ͯͫ͊͒Έ͋ͯΣ 
͔͎ͤͣͤͦͦ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ς ͨ ͔ͦ͒΄͔͍͔͡Σ рл-тр ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͊ ͒͊͡Έ΄͔ ͟ ͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ͨͦ мр 
͔͚ͪͯ͋͡Φ ˾͔͊ͣͪ͘ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͨͦ͒ ͚͊ͫͭͪͦͯ͘͟ ͋·͡ нлͻнр ͺ͔͊͒ͤ όмплͻмтр ͺͯͫύΦ ˽͔ͦ͗͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ 
͎͔ͦͪͦ͒ ͔͙ͨͦͫͭͫ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͦͫ͡͡Έ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͨͪͦ͒͊ͭΈΣ ͤͦ Ή͎ͭͦͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 
ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ 

ˤ мфмоκмп ͎ͦ͒͊ͻ ͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͙ͯ͡ͼ· ͔͒͊͗ ͍͔ͦͫ΅͙͊ͫ͡ΈΦ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͤͦ;ΈΌ ͙͘ 
˽͍͊ͦ͒͊ͪ͊͡Σ ͣ· ͍͙͔͙͒͡ ͍͔ͫͭ ͺ͔͚ͦͤ͊ͪ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ор-40 ͟ ͣ όнл-нр ͙ͣ͡ΈύΦ ˩΅͖ ͙ ͍ 
͎ͦ͒· ˽͔͍͚ͪͦ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͚ͦͤ· ͍ ˿͍͎͔͊ͦͪͦ͒͡ ͔ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊ͦͫ͡Έ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͤͦ ͫ 
͔͔͔͚ͨͪͣͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ мфмтκму ͎ͦ͒͊ͻ ͙ ͔ͨͦ͗͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͊ͣ͒ͦͫ͘͡͡Έ ͙ ͍͍͔ͦͫ 
͔͙ͨͪͪ͊ͭͦͫ͟͡ΈΦ ˢ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ͫͭ͊͡ ͎͍ͭͦͪͦͦ-
ͨͪͦͣ·΄͔ͤ͡ ͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͍͔͎ͫͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˭͔͒ͫΈ ͦͭͪ͟·ͫ͡Ύ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͍͒ͦͣͦ 
͔͙͍ͣͤͤͦͤͭͦΥ ˴͔͙ͦͪͤͯͫ͡ ˽Φˤ͙ͤͫ ό ζ˴͙ͦͦͤ͊͡͡Έͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ ͣ͊ͤͯͺ͊ͭͯͪ͊͟ηύΤ ˽͖ͭͪ 
ˢ͍͙͋ͪ͊ͣͦ; ͙͔̅ͪͤ͘ ό ζ˴͙ͦͦͤ͊͡͡Έͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ ͣ͊ͤͯͺ͊ͭͯͪ͊͟ηύΤ ͍̒ͦ͟ ˨͙͟                              
(ζ˴͙ͦͦͤ͊͡͡Έͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ ͣ͊ͤͯͺ͊ͭͯͪ͊͟ηύΦ ˸͔͡Έ͙ͤͼ͙͊ͣ ͍͔͙͊͒͡͡ ˽͖ͭͪ ˽Φ ̅ ͙͔ͪͤ͘ ͙ 
̅ͪ͊ͤͼ ˽Φ ͙͔̅ͪͤ͘Τ ˽͖ͭͪ ̅Φ˴͔͊ͫͫͤ͡Τ ͍̒ͦ͟ ˴ͦͪͤΦ ͙͔̅ͪͤ͘ ͙ ̅ͪ͊ͤͼ ˽Φ ͙͔̅ͪͤ͘Τ ˹Φ˹͊ͣͣ ͙ 
˸͙͔ͪ͡͡Τ ˨͍͙͊͒ ˥͙͔͋ͪͭ ͙ ˥͔͙ͤͪͻ ˥͙͔͋ͪͭΦ ˽͔͍ͪ·ͣ ͫͭ͊͡ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈ ͔ͫ͡Έͻͦͣ͊͘΄͙ͤ· 
ˣ͔͎ͪͤ͊ͪ͒ ͙͔̅ͪͤ͘Σ ͔ͨͦ͗͘ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͣ͊΄͙͙͔ͤͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͺ͙͊͋ͪ͟ Ό͎͊ 
͙̂ͪ͊ͤ͟·Φ 

 
ˤ·ͫͦ;͚͊΄͙͚ ͍͙͙ͭ͘ ς ͨ ͙͔ͪ͒͘ ˿ͭͦ͡·͙ͨͤ͊ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ 
 

 ˶͔ͭͦͣ мфмл ͎ͦ͒͊ ͔͍̉ͪͤͦ ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͤ͊ͣ ͍ͤͦͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͦͫͤΈΌ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙͔ͨͪ͒͘ 
͎ͭͦ͒͊΄͔͎ͤͦ ͔ͨͪͣΈ͔ͪ-͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ͼ͎͊ͪͫͦͦ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍·͍͔ͫͦͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͟͡·ͻ 
;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Φ ˽͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͔΅͖ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔ͪ΄͖ͤͤ·ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭͣΣ ͤͦ ͦͤ 
͍͔͍ͫͦͭͦ͊͡ ͤ͊ͣ ͤ͊ Ήͭͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ ͎͍͙ͦͭͦͭΈͫΎ ͟ ͤ ͔ͣΦͯ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͊͟͟ ͪ͊͘ ͋·͙͡ 
͊ͤ͘Ύͭ· ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͤͣ͘ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͦͦͫͭͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͤͨͦ͡ͻͦ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ ͔͎ͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ ͍͎͔͊ͯͫͭ ͙ͨͦͫͭͯͨͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘Σ ;ͭͦ ͍͙͙ͭ͘ ͙ͫͦͫͭͦͭͫΎ ͙ 
͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘ Ήͭͦ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ 



 ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊ͫ͡͡Έ ͫ  ͍ͤͦ·ͣ ͊͊ͪͭͦͣ͘Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ 
͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈ ͦ͡΄͔͚͊͒ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͎͔͚ͦͫͭΣ ͊ ͙ͻ ͔΅͖ ͔ͨͪ͒ͫ ͭͦΎͦ͡ 
ͦ͋Ά͔͙͒ͭ͘ΈΣ ͙ͨͪͯ;͙ͭΈ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͚͔ͭͪͦ͟Φ ˣ·͊͡ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘ ͙͙ͦͣͫͫ͟ΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͋ ·ͦ͡ 
͍͔ͦͦ͗ͤͦ͘͡ ͍ ·Ύ͍͙ͭΈ ͯ͡;΄͙͔ ͦ͟͡Ύ͙ͫ͟ ͙ ͯ͡;΄͙ͻ ͦ͡΄͔͚͊͒Φ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ 
͚ͭͪͦͤ·ͻ ͯͨͪΎ͔͗͟Φ ˴ ͚ͭͪͦ͊ͣ͟ ͋ ·ͦ͡ ͨ ͙͔͖ͪͪͨͤͦ͟͡ ͨͦ ͟ ͯ;͔ͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗͡·ͤ ͋ ·͙͡ 
ͫͤ͊;͊͊͡ ͦ͋Ά͔͙͒ͭ͘Έ Ή͙ͨ͊͗͟Σ ͊ ͔ͨͦ͗͘ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ͣΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͔͔͍͒ͪͤΎ ͫͭ͊ͪ͊͊ͫ͡Έ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͯ͡;΄ͯΌ ͚ͭͪͦͯ͟ ͦ͡΄͔͚͊͒ ͙ ͦ͟͡Ύͫͯ͟Φ ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͦͤ 
͔͙͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͍͙ͫͦͻ ͔͚ͦͤ͟ ͙ ͭ ͊ͪ͊ͤͭ͊ͫ·Σ ͔ͨͪͦ͗͊͘Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡Φ ˣ·ͦ͡ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͙͍͔͙ͯ͒ͤ͡ΎΣ ͊͟͟ ͤ͊΄͙ ͔͔ͨͦͫͤ͡ͼ· ͊͘ ͫͭͦ͡Έ ͟ ͔ͦͪͦͭͦ͟ ͍͔ͪͣΎ 
͎͙ͫͣͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͦ͟͡Ύͫͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͤ ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ ͔ 
͙ͯ͒͊ͪͭΈ ͍  ͎ͪΎ͘Έ ͙͡ͼͦͣΣ ͤͦ ͔͒͊͗ ͎͙ͦͪ͒ͭΈͫΎΦ ̒ ͍͔͔ͯͪͤΣ ͤ͊ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͫͭ·͙͒ͭΈͫΎ 
͔͔ͨͪ͒ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͎ͦͫͭΎ͙ͣΦ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘Σ ;ͭͦ ͍͙͙ͭ͘ ͙ͫͦͫͭͦͭͫΎ мл-͎ͦ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͨͪ΄͖͡ 
͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͒ͤΈΣ ͍͖ͫ ͋·ͦ͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘Φ ˹͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͦͭ 
͍ͯͨͪ͊· ͦͤ͟ͼ͔ ͔ͫ͊͡Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͙ͦ͗͒͊ͫ͡Ύ ͍Ά͔͒͘ ͎͔͚ͦͫͭΣ ͋·͊͡ ͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͨͪͭͫͭͤͤ͊Ύ 
͊ͪ͊͟Σ ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͤͦ·ͣ ͙͔͒͊ͤͣ͘ ͍͎ͦͦͫͭͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔΅͖ ͦ͒ͤ͊Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎͋ͦ͊ͭͦ 
ͯͪ͊͟΄͔ͤͤ͊ΎΦ 

 

 
˽͖ͭͪ ̒Φ όˮΦύ ˤ͙͔͋ ͍ ͦ͟͡Ύ͔ͫ͟ ˿ͭͦ͡·͙ͨͤ͊ 

 
˿͍ͤͦ͊ ͍ͫΎ ͙ͦͦͤ͟͡Ύ ͋·͊͡ ͤ͊ ͎ͤͦ͊ͻΦ ˤ͔ͫ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋·ͭΈ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͎͊͗ͤͦͦ 

ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˹ͦ ͍͊͗ͤ·͔ ͎͙ͦͫͭ ͍͖ͫ ͔ͤ ͨͦΎ͍͡Ύ͙ͫ͡ΈΦ ́ͦͨ͊͡ ͔ͯ͗ ͤ͊;͊͊͡ ͍͍ͦͤͦ͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͔ͭͪΎΎ 
͔͔͙͔ͭͪͨͤΣ ͊͟͟ ͍͎͒ͪͯ ͨͦͫ͡·΄͙͊ͫ͡Έ ͙͙ͪ͟͟Υ ζ˩͒ͯͭΗ ˩͒ͯͭΗη- ͙  ͼ͔͊͡Ύ ͍͊͊͟͡Έ͊͒͊͟ ͦ͟͡Ύͫͦ͟ ͫ 
͙ͫ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍  ͙ͤͻ ͎ͦͫͭΎ͙ͣ ͨͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔ͫ͊͡Φ ˹͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔͒͊ͤͣ͘ ͍ͯͨͪ͊· ͙ͻ 
͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͫͭ͊ͪͦͫͭ͊ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͍̒ͦ͟ ˢ͍͙͋ͪ͊ͣͦ; ˾͔͚͔ͣͪΣ ͍ͨͦ͒͊ ͨ ͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ 
ͦ͋·;͊Ό ͻ͔͋͡-ͫͦ͡Έ ͤ͊ ͔͔ͫͪ͋ͪΎͤͦͣ ͋͡Ό͔͒Σ ͊  ͔͊ͭͣ͘ ͍͖ͨͦ͡ ͍ͦ ͍͒ͦͪ ͍͎ͦͦͫͭͤͦͦ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͎͔͒ ͫͭͦΎ͙͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͻ ͦ͋΅͙ͤ ͍͔ͫͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Σ ͎͍ͦͭͦ·͔ 
͙͍͔͍͍ͨͪͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͨͪ͋·͍΄͙ͻΦ ˭͔͒ͫΈ ͋·͡ ͔ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͖ͦͪ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ ͍ͫͭ͊͊͡ 
͎ͪͯͨͨ͊ ͎ͦͫͨͦ͒ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ˤ͔͖ͨͪ͒ ͍·΄͔͡ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͔͍͙͔ͨͪͫͭͪ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ˽͖ͭͪ ˮΦˤ͙͔͋ ͙ 
͙͖ͨͪͦͤͫ͘ ͙͍͔͍͔ͨͪͭͫͭͤͤͯΌ ͔ͪ;Έ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͫ ͨͦ΄͙͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͊͘͡ 
͍͚ͦͦͫͭͤͦ͡ ͍ͯͨͪ͊·Σ ͎͔͒ ͋·͙͡ ͤ͊ͪ͟·ͭ· ͙͒ͤͤ͡·͔ ͫͭͦ͡·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͫ ͔͙ͪ͊ͫͫͫ͡ΈΣ ͍ ͔͔͚ͫͦͫ͒ͤ 
͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͻͦͪ ͍ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔ͨͫͤΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔ͨͪͣΈ͔ͪ-͙͙ͣͤͫͭͪ ˿ͭͦ͡·͙ͨͤ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͦ ͫͦͭͦΎ͙͙ͤ ͔͒͡ ͙ ͦ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͍ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡ΎͻΣ ͦͤ ͍·͙ͪ͊͘͡ ͍͖ͫͦ ͍ͦͫͻ͙΅͔͙͔ͤ ͔ͯͫͨͻ͙͊ͣΣ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·͙ͣ 
͙͔͚ͦͦͤ͟͡ ͍ ͫͭͦ͡Έ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎΦ ˻ͤ ͙ͫͨͪͦͫ͡Σ ͔ͤͭ ͙͡ ͯ ͤ͊ͫ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·ͻ 


